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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  
เครื่องกระตุ้นสมองด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Transcranial magnetic stimulation system: TMS) 

1. ความเป็นมา 

เครื ่องกระตุ ้นสมองด้วยคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Transcranial magnetic stimulation system: TMS)       
เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการกระตุ้นสมองและระบบประสาทด้วยสนามแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดไม่ต้องผ่าตัด (non-invasive 
magnetic stimulation) องค์การอาหารและยาของสหรัฐอเมริกา (The US Food and Drug Administration: 
FDA) ได้แนะนำใช้ในการรักษาโรคต่าง ๆ เช่นโรคไมเกรนชนิดมีออร่า โรคซึมเศร้า โรคย้ำคิดย้ำทำ ปัจจุบันได้มีการ
ศึกษาวิจัยและนำมาใช้ในการรักษาในหลายกลุ ่มโรค ได้แก่ โรคหลอดเลือดสมอง การบาดเจ็บของไขสันหลัง 
Fibromyalgia เป็นต้น โดยกลไกการออกฤทธิ์จากการศึกษาวิจัย คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะไปกระตุ้นวงจรกระแส
ประสาท และลดการทำงานของระบบต่อมใต้สมองและต่อมหมวกไตส่งผลต่อสารสื่อประสาท และฮอร์โมนที่สำคัญ  

ปัจจุบันมีการใช้เครื่องกระตุ้นสมองด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เพื่อช่วยในการฟื้นฟูความบกพร่องในการ
ทำงานของระบบประสาทและกล้ามเนื้อ และมีหลักฐานทางงานวิจัยค้นพบว่าช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการฟื้นฟู
ผู้ป่วยโรคหลอดเลือดสมองเมื่อทำร่วมกับการทำกายภาพบำบัดตามปกติ  นอกจากนี้ยังเป็นวิธีการรักษาใหม่ทาง 
จิตเวชที่องค์การอาหารและยาสหรัฐอเมริกายอมรับว่าสามารถรักษาโรคซึมเศร้าที่ดื้อต่อการรักษา 

2. วัตถุประสงค์ 
  สำหรับกระตุ้นระบบประสาทส่วนกลาง (Cortical) และรอบนอก (Peripheral) โดยใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
กระตุ้นเพื่อลดอาการปวด และสามารถกระตุ้นสมองเพ่ือเพ่ิมหรือลดการทำงานของเซลล์ประสาทที่อยู่ลึกลงไปจาก
กะโหลกศรีษะได้ 

3. คุณสมบัติของผู้ย่ืนข้อเสนอ 
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ ่งอยู ่ระหว่างถูกระงับการยื ่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั ่วคราว 

เนื ่องจากเป็นผู ้ที ่ไม่ผ ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู ้ประกอบการตามระเบียบที่
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของ
กรมบญัชีกลาง 

3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงาน และได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน 
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ 
กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6   มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ
ภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา  

3.7   เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
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3.8   ไมเ่ป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล 
        มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็น 

  การขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเปน็ธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
3.9   ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคา   

  ได้มีคำสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government 
  Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
3.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 

(1) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียนเกินกว่า  1 ปี ต้องมี   
มูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิ ที่ปรากฏในงบแสดงฐานะ
การเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก 1 ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ 

(2) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงานงบแสดงฐานะ
การเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการกำหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดยผู้ยื่นข้อเสนอ
จะต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอ ไม่ต่ำกว่า 1 ล้านบาท 

(3) สำหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน 500,000 บาทขึ้นไป กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคล
ธรรมดาโดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน 90 วัน ก่อนวันยื่นข้อเสนอ โดยต้องมี
เงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการที่
ยื่นข้อเสนอ ในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้อง
แสดงหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากท่ีมีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา 

(4) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะเข้ายื่น
ข้อเสนอผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณ
ที่ยื ่นข้อเสนอในครั้งนั้น (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุน
หลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์  และประกอบธุรกิจค้ำประกัน
ตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้ง
เวียนให้ทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื ่อที ่สำนักงานใหญ่รับรอง  หรือที่
สำนักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึง
วันยื่นข้อเสนอไม่เกิน 90 วัน) 

(5) กรณีตาม (1) - (4) ยกเว้นสำหรับกรณีดังต่อไปนี้ 
(5.1) กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ 
(5.2) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟ้ืนฟูกิจการตามพระราชบัญญัติ 
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ล้มละลาย (ฉบับที ่10) พ.ศ. 2561 
(5.3) งานจ้างก่อสร้างที่กรมบัญชีกลางได้ขึ้นทะเบียนผู้ประกอบการงานก่อสร้างแล้ว และงาน 

จ้างก่อสร้างที่หน่วยงานของรัฐได้มีการจัดทำบัญชีผู้ประกอบการงานก่อสร้างที่มีคุณสมบัติ
เบื้องต้นไว้แล้วก่อนวันที่พระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างฯ มีผลใช้บังคับ 

4. รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ 
คุณลักษณะท่ัวไป 
4.1   เป็นเครื่องกระตุ้นระบบประสาทด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าพร้อมหัวกระตุ้น (coil) 
4.2   สามารถใช้ในการกระตุ้นระบบประสาททั้งบริเวณรยางค์ (Peripheral) 

    และระบบประสาทส่วนกลาง (Cortical) ได้ 
4.3   เครื่องติดตั้งอยู่บนรถเข็นสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกพร้อมแขนจับหัวกระตุ้น 
4.4   ใช้กับไฟฟ้าประเทศไทยได้  
๔.5   เป็นเครื่องที่ได้รับการรับรองมาตรฐานสากล CE Mark และได้รับการรับรองจากสำนักงานคณะกรรมการ 
  อาหารและยาแห่งประเทศไทย (อย.) เป็นอย่างน้อย 
คุณลักษณะเฉพาะ 
4.1   หวัคอยล์ 

    4.1.1 สว่นของหัวคอยล์สนามแม่เหล็กไฟฟ้าทำจากขดลวดทองแดงหุ้มด้วยฉนวน 
    4.1.2 มีหัวกระตุ้นให้ใช้ไม่น้อยกว่าดังนี้ 

  - Butterfly coil หรือ Figure of eight หรือ Double coil เพ่ือใช้ใน focus stimulation เช่น 
     ในการวิจัย 
  - Circular cool coil หรือ Round cool coil หรือคุณสมบัติเทียบเคียงเพ่ือการรักษาในทางคลินิก 

 - Double cone coil หรือ H coil หรือคุณสมบัติเทียบเคียง เพ่ือกระตุ้น brain structure ที่อยู่ลึก 

4.2   สว่นของเครื่องกำเนิดสนามแม่เหล็กที่ใช้ในการกระตุ้น 
   4.2.1 มีปุ่มสำหรับปรับค่าต่าง ๆ ของตัวเครื่อง 
   4.2.2 สามารถเลือกความถี่ในการกระตุ้น ไม่น้อยกว่า ๘๐ ครั้งต่อวินาที เป็นอย่างน้อย 
   4.2.3 การเลือกรูปแบบการทำงาน สามารถเลือกโหมดการกระตุ้นได้ ทั้ง Single pulse, 

    Repetitive mode (rTMS), Theta-Burst เป็นอย่างน้อย และกระตุ้น paired pulse 
    ได้เป็นอย่างน้อย 
  4.2.4 มีรูปแบบสัญญาณ (Waveform) ชนิด Biphasic เป็นอย่างน้อย 
  4.2.5 สามารถวัด หรือเชื่อมต่อเครื่อง Electrodiagnosis เพ่ือวัดค่า MEP, rMT, Central motor 
     conduction time, silent period duration, inhibitory period, interhemispheric       
    conduction เป็นต้น เพ่ือใช้ในการศึกษาวิจัยร่วมด้วย 
  4.2.6 หน้าจอสามารถแสดงรายละเอียดการทำงานได้ไม่น้อยกว่า ดังนี้ 
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    4.2.6.1 อุณหภูมิของคอยล์เป็นแบบตัวเลข 
    4.2.6.2 ค่า % ของ Amplitude หรือ Intensity การกระตุ้น 
    4.2.6.3 ชนิดของคอยล์ที่เชื่อมต่อ 
    4.2.6.4 สถานะการทำงานของเครื่อง 
 4.2.7  ผู้ใช้สามารถบริหารจัดการข้อมูลคนไข้ และ Protocol ผ่าน Computer ได้เองโดยสะดวก และมี 
  ระบบประมวลผลแบบ Build In ภายในเครื่อง TMS ติดตั้งอยู่บนรถเข็น สามารเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 

  พร้อมที่แขวนคอยล์  
    4.2.8  มีระบบระบายความร้อน Coil ที่มีสารหล่อเย็น หรือแบบ Air cooled coil ทำให้สามารถกระตุ้น 
    ได้ยาวนานขึ้น 

5. เงื่อนไขเฉพาะ  
5.1   มีคู่มือการซ่อมพร้อมวงจรอย่างละเอียดสำหรับช่างจำนวน 2 เล่ม (ถ้ามี) 
5.2   บริการตรวจเช็คและบำรุงรักษาเครื่องทุก 4 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกันคุณภาพ 
        พร้อมทำการสอบเทียบเครื่องปีละ 1 ครั้งตลอดระยะเวลารับประกันโดยมีหนังสือรับรอง 
5.3   กรณีเครื่องชำรุดในระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องดำเนินการแก้ไขภายใน 7 วันทำการ 

  หลังจากได้รับแจ้ง 
5.4   หากเครื่องขัดข้องใช้เวลาซ่อมเกิน 7 วันทำการ บริษัทต้องหาเครื่องทดแทนให้ใช้ได้ทันทีภายใน 7 

  วันทำการ หากบริษัทไม่สามารถนำเครื่องมาทดแทนในวันที่กำหนด จะถูกปรับในอัตราร้อยละ 0.20 
  ต่อวันของราคาซื้อขาย 

 5.5   ต้องเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานหรือสาธิตมาก่อน 
 5.6   ผู้ขายต้องจัดส่งเจ้าหน้าที่ชำนาญงานมาทำการสาธิตการใช้งานเครื่อง และการดูแลรักษาเครื่องแก่แพทย์ 
          พยาบาล และเจ้าหน้าที่ผู้ใช้เครื่อง จนสามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างดี 
 5.7   ผู้ขายต้องจัดส่งช่างผู้ชำนาญงานเข้ามาอบรมวิธีการบำรุงรักษา วิธีการซ่อมให้แก่เจ้าหน้าที่ในงาน 
         เครื่องมือแพทย์ (นักวิทยาศาสตร์) จนสามารถตรวจซ่อมอาการเสียเบื้องต้นได้ 
 5.8   ผู้ขายต้องมีหนังสือรับรองการแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย 
 5.9   มีหลักฐานรับรองว่าบริษัทที่เสนอราคามีช่างผู้ชำนาญการผ่านการอบรมดูแลรักษาและซ่อมบำรุง 
    เครื่องมือจากบริษัทผู้ผลิต  
 5.10 มีหนังสือรับรองว่ามีอะไหล่สำรองในการซ่อมบำรุง และขายในท้องตลาดไม่น้อยกว่า 5 ปี 
 5.11 ผู้ขายจะต้องดำเนินการจัดทำรายละเอียดหมายเลขเครื่อง โดยจะต้องทำตารางตามข้างล่าง 
  แล้วส่งให้เจ้าหน้าที่ฝ่ายพัสดุผู้ที่รับผิดชอบในรายการการจัดซื้อดังกล่าว เพ่ือทำการตรวจสอบ 
  ก่อนทำการส่งมอบ หากไม่ปฏิบัติตาม ทางคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาลขอสงวนสิทธิ์ไม่รับของ  

ลำดับ รายการ จำนวนเงิน หมายเลข (S/N) รูปภาพ สถานที่ตั้ง 
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 5.12 วันเสนอราคา ผู้ขายต้องระบุสินค้าว่าเป็นยี่ห้อ รุ่น และประเทศผู้ผลิตมาประกอบด้วย 
 5.13 ผู้เสนอราคาต้องจัดทำเอกสารเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเทคนิคที่กำหนด โดยระบุเอกสารอ้างอิง     

แคตตาล็อค ให้ถูกต้อง และในเอกสารอ้างอิง แคตตาล็อคต้องขีดเส้นใต้ระบุหมายเลขข้อที่อ้างอิงให้ชัดเจน 
 

อ้างถึงข้อ คุณลักษณะเฉพาะที่ TOR 
กำหนด 

คุณลักษณะเฉพาะที่ผู้
เสนอราคา 

เอกสารอ้างอิง 

ระบุหมายเลข 
หัวข้อ 

คัดลอกเอกสารตาม  
ข้อกำหนดฯ ลงในช่องนี้ 

ระบุคุณสมบัติ ค่าตัวเลข
จริงของผลิตภัณฑ์ท่ี
สามารถทำได้ (โดยไม่ใช่
การคัดลอกข้อกำหนดมา
แสดงซ้ำ) 

ใส่หมายเลขเอกสาร
ประกอบ เพื่อกรรมการ
สามารถพิจารณา
ตรวจสอบได้โดยสะดวก 

 
6.  หลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 

 เกณฑ์ราคา ๔๐%, เกณฑ์ข้อเสนอทางด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืน ๆ ๕๐% และบริการหลังการขาย ๑๐% 
7.  ระยะเวลาส่งมอบของ 

 กำหนดส่งมอบของภายใน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
8.   วงเงินในการจัดหา 

 2,900,000 บาท (สองล้านเก้าแสนบาทถ้วน) 
9.    การรับประกัน  มี 2 ปี 
10.  อัตราค่าปรับ 
       คิดเป็นรายวันในอัตราร้อยละ 0.20 (ศูนย์จุดสองศูนย์) ของสินค้าท่ียังไม่ส่งมอบ 
11.  สถานที่ติดต่อเพ่ือขอทราบเพ่ิมเติมหรือเสนอแนะ วิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัว 
       ทาง E-mail : inv@nmu.ac.th 
 

         

mailto:inv@nmu.ac.th
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ลำดับ เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน
เต็ม 

คะแนนที่
ได้รับ 

น้ำหนัก 

1 เกณฑ์ราคา 100 ระบบ
กรมบัญชีกลาง

คำนวณ 

๔0 

2 เกณฑ์ข้อเสนอทางด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืน ๆ 100  ๕0 
2.1 สามารถเลือกความถี่ในการกระตุ้นสูงสุดได้ ๘๐ ครั้งต่อ
วินาที (๔0 คะแนน) 
- ความถี่ในการกระตุ้นสูงสุดมากกว่า ๘๐ ครั้งต่อวินาที (๔0 
คะแนน) 
- ความถี่ในการกระตุ้นสูงสุด ๘๐ ครั้งต่อวินาที (๒๐ คะแนน) 

   

๒.2 มีระบบระบายความร้อน (๒๐ คะแนน) 
- Coil ที่มีสารหล่อเย็น (๒๐ คะแนน) 
- Coil เป็นแบบ Air cooled coil (10 คะแนน) 

   

2.3 สามารถเชื่อมต่อเครื่อง electrodiagnosis เพื่อวัดค่า 
MEP, rMT, Central motor, conduction time, silent 
period duration, inhibitory period, interhemispheric 
conduction เป็นต้น (๒๐ คะแนน) 
- สามารถเชื่อมและวัดค่า MEP, rMT, Central motor, 
conduction time, silent period duration, inhibitory 
period, interhemispheric conduction (๒๐ คะแนน) 
- สามารถเชื่อมและวัดค่า MEP, rMT ได้ (5 คะแนน) 
- ไม่สามารถเชื่อมหรือวัดค่า MEP, rMT ได ้(ถือว่าไม่
เข้าเกณฑ์) 

   

๒.4 สามารถกระตุ้น paired pulse 2,3,6,10,12 
มิลลิวินาที เผื่อวัดค่า ICI, ICF โดยสาธิตกับเครื่องเป็น
หลักฐาน (๒๐ คะแนน) 
- สามารถกระตุ้น paired pulse 2, 3, 6, 10, 12 มิลลิวนิาที  
เผื่อวัดค่า ICI, ICF ได้ (๒๐ คะแนน) 
- สามารถกระตุ้น paired pulse 2 หรือ 3 มิลลิวินาที และ 10 
หรือ 12 มิลลิวินาที เผื่อวัดค่า ICI, ICF ได้ (๕ คะแนน) 
- ไม่สามารถเชื่อมกระตุ้น paired pulse เผื่อวัดค่า ICI, ICF ได ้ 
(ถือว่าไม่เข้าเกณฑ์) 
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๓ บริการหลังการขาย  
3.1 ระยะเวลาการรับประกันคุณภาพ (๕๐ คะแนน) 
- ระยะเวลาการรับประกันคุณภาพสินค้าและอุปกรณ์มากกว่า  
๓ ปี (๕๐ คะแนน) 
- ระยะเวลาการรับประกันคุณภาพสินค้าอย่างน้อย 2 ปี (๒๕ 
คะแนน) 
3.2 ระยะเวลาการรับรองอะไหล่สำรองในการบำรุงมากกว่า 
5 ปี (๕๐ คะแนน) 

๑00  ๑0 


