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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล จ านวน 6 เครื่อง 

1. ความเป็นมา 

 ห้องผ่าตัดศัลยกรรม คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ได้รับอนุมัติเงินจาก
กองสลากกินแบ่งรัฐบาล ในการหาจัดซื้อเครื่องมือแพทย์ในห้องผ่าตัด โดยโรงพยาบาลวชิรพยาบาล ได้
ด าเนินการวางแผน และด าเนินการจัดซื้อเครื่องมือแพทย์ ซึ่งได้แบ่งงบประมาณมาจัดซื้อเครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่
แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล จ านวน 6 เครื่อง ภายในวงเงิน 42,000,000 บาท เพ่ือใช้งานใน
ห้องผ่าตัดศัลยกรรมประสาท ,ผ่าตัดศัลยกรรมหลอดเลือด ผ่าตัดศัลยกรรมกระดูก และห้องผ่าตัดอ่ืน ๆ ที่แพทย์
ต้องการใช้ประกอบการผ่าตัดรักษาผู้ป่วยก็สามารถใช้ได้ด้วย การให้บริการผ่าตัดศัลยกรรมดังกล่าว บางหัตถการ 
จึงมีความจ าเป็นต้องใช้เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ซึ่งมีประโยชน์ในการให้การรักษาผ่าตัดกับผู้ป่วย 
และมีความสะดวกกับผู้ใช้งานในการเคลื่อนที่ภายในห้องผ่าตัดและเคลื่อนย้ายระหว่างห้องผ่าตัด เพ่ือเตรียม
ความพร้อมในการให้บริการผู้ป่วยที่ครบวงจรในอนาคต ไม่มีปัญหาในเรื่องการขาดแคลนเครื่องหรืออุปกรณ์
ผ่าตัด ควรมีเครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล เพ่ิมจ านวน 6 เครื่อง เพ่ือรองรับ
กับจ านวนผู้ป่วยที่จะเพ่ิมข้ึนในอนาคต 
 

2. วัตถุประสงค ์
2.1 เพ่ือให้บริการผู้ป่วยที่มารับการผ่าตัดศัลยกรรมกระดูก, หลอดเลือดและศัลยกรรมทั่วไป 
2.2 เพ่ือใช้ส าหรับตรวจและถ่ายภาพเอกซเรย์อวัยวะต่างๆ ของร่างกายขณะผ่าตัดแบบตามเวลาจริง

เพ่ือตรวจสอบต าแหน่งการจัดการวางโลหะในบริเวณที่ท าการผ่าตัดมีประสิทธิภาพรองรับงานห้องผ่าตัดทาง
กระดูกและข้อ (Orthopedic), โรคทางระบบทางเดินอาหารและล าไส้ (GI), โรคทางระบบทางเดินปัสสาวะ
(Urology), โรคทางระบบประสาท(Neuro), และศัลยกรรมหลอดเลือด(Vascular)  
3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 

3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย  
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ  
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 

เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง  
  3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงาน และได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้าง  และการ
บริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา  

3.7 เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่คณะแพทยศาสตร์  

วชิรพยาบาล มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอัน
เป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
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3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอ
ราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Government Procurement: e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
 

4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  
 4.1 เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล พร้อมโปรแกรม

สร้างภาพ 3 มิติ จ านวน 1 เครื่อง  
 4.1.1 คุณสมบัติทั่วไป 
  4.1.1.1 มีชุดแขนรูปโค้งตัวซี (C) ยึดหลอดเอกซเรย์และชุดรับภาพที่ปลายแต่ละข้าง

ของแขนโค้งรูปตัวซีติดตั้งบนฐานล้อสามารถเคลื่อนย้ายเพ่ือใช้งานตามห้องผ่าตัดต่าง ๆ ได ้และพร้อมระบบล็อค
ล้อให้หยุดนิ่งอยู่กับที ่

                     4.1.1.2 ระบบการส่องตรวจภาพ (Fluoroscopy) ใช้อุปกรณ์ตัวรับภาพชนิด CMOS 
Flat Panel Detector (CFD) ขนาดไม่น้อยกว่า 30 ซม.  

                     4.1.1.3 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า 1280 x 1024 พิกเซล จอขนาด   
ไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว แบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพหน้าจอออกเป็น         
2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation)  

4.1.1.4 มีระบบการเก็บภาพ ที่สามารถเก็บได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                     4.1.1.5 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได้ ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ และ

บันทึกภาพเป็น 3 มิติได้ 
                     4.1.1.6 มี Touch Control Panel ขนาดไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว ติดตั้งบนชุดแท่น        

ซีอาร์ม สามารถควบคุมการท างานของเครื่องเพ่ือปรับเปลี่ยนค่าเทคนิคต่าง ๆ การตั้งค่าถ่ายภาพ 3 มิติ และ
สามารถแสดงภาพขณะท าหัตถการได้  

                     4.1.1.7 มีโปรแกรมส าหรับการใช้งานทางด้านกระดูกเช่น การดูรายละเอียดของ
กระดูกระยางค์ท่ัวไป,ดูรายละเอียดของกระดูกสันหลัง, และโปรแกรมสร้างภาพ 3 มิต ิ

                     4.1.1.8 มีระบบ Live View Camera หรือเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับภาพเพ่ือช่วย
ระบุต าแหน่งของภาพที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 

                     4.1.1.9 มีระบบ DICOM ในการเชื่อมต่อระบบจัดเก็บข้อมูลภาพ (PACS) ของ
โรงพยาบาล โดยมีความสามารถไม่น้อยกว่า Store, Worklist, Print และ Query/Retrieve 

4.1.1.10 ใช้กระแสไฟฟ้าขนาด 220 โวลต์  50 เฮิรตซ์ 
  4.1.2 คุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค 
   4.1.2.1 ชุดควบคุมการก าเนิดเอกซเรย์ (X-Ray Generator)  
    4.1.2.1.1 เป็นแบบความถ่ีสูง และมีก าลังของเครื่องไม่น้อยกว่า 15 kW 

                               4.1.2.1.2 ให้ความต่างศักย์ระหว่างขั้วหลอดเอกซเรย์ สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 120 kV    
4.1.2.2 หลอดเอกซเรย์ (X-Ray Tube)  

                               4.1.2.2.1 มี Focal Spot อย่า งน้อยสองขนาด  โดยที ่ขนาด เล็กมี
ขนาดไม่มากกว่า 0.3 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่มขีนาดไม่มากกว่า 0.6 มิลลิเมตร 
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                                4.1.2.2.2 ที่ขั้วบวกสามารถทนความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 300,000 
HU และมีอัตราการระบายความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 85,000 HU ต่อนาท ี 

                                4.1.2.2.3 ส่วนห่อหุ้มหลอดเอกซเรย์สามารถทนความร้อนได้สูงสุดไม่น้อย
กว่า 1,800,000 HU 

                                4.1.2.2.4 สามารถแสดงความร้อนของหลอดเอกซเรย์  บริ เวณหน้า
จอมอนิเตอร ์และ/หรือหน้าจอ Control Panel ได ้
   4.1.2.3 การปรับขนาดของล าเอกซเรย์ (Collimator) 
                                 4.1.2.3.1 สามารถปรับล าแสงเพ่ือให้เหมาะสมกับรูปร่าง และขนาดของ
อวัยวะที่ต้องการจะตรวจได้ เพ่ือลดปริมาณรังสี 

                                4.1.2.3.2 มีระบบท าการปรับขนาดของล าแสงก่อนการท าการถ่ายภาพ    
เพ่ือลดปริมาณรังสี 

4.1.2.4 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย ์(Fluoroscopy Mode) 
                                4.1.2.4.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 40-120 kV 
                                4.1.2.4.2 สามารถเลือกการท างานได้อย่างน้อย 2 แบบ ได้แก่ 
    4.1.2.4.2.1 แบบเป็นช่วง 

4.1.2.4.2.2 แบบถ่ายครั้งเดียวภาพนิ่ง 
                                4.1.2.4.3 มีโหมด Low Dose ส าหรับ Continuous Fluoroscopy หรือ 

Pulsed Fluoroscopy เพ่ือลดปริมาณรังสีส าหรับผู้ป่วยเด็กและเจ้าหน้าที่ 
                                4.1.2.4.4 สามารถควบคุมการท างานได้ทั้งแบบ อัตโนมัติ และแบบตั้งเอง 

ตามความต้องการ (Manual) 
                                4.1.2.4.5 มีระบบการปรับความเข้มของแสง แบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถปรับ

ความสว่างของภาพให้เหมาะสมกับอวัยวะที่อยู่ใน Field ได้แม้อวัยวะที่ต้องการถ่ายภาพนั้นไม่ได้อยู่ตรงกลาง
แผ่นรับภาพ 

                                4.1.2.4.6 มีระบบปรับคุณภาพของภาพ กรณีมีโลหะ  
 4.1.2.4.7 มีระบบปรับความสว่างและความคมชัดของภาพอัตโนมัติ 

                                4.1.2.4.8 มีระบบส าหรับปรับภาพที่เหมาะสมส าหรับการตรวจแต่ละส่วน
ของร่างกาย 

                                4.1.2.4.9 มีอุปกรณ์ส าหรับถ่ายภาพเอกซเรย์ได้ไม่น้อยกว่า 2 ต าแหน่ง 
4.1.2.5 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์แบบดิจิตอล 

                                4.1.2.5.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า           
40-120 kV 

                                4.1.2.5.2 สามารถปรับค่ากระแสสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 75 mA 
                                4.1.2.5.3 มีระบบตัดการปล่อยเอกซเรย์แบบอัตโนมัติ  พร้อมระบบ

บันทึกภาพแบบอัตโนมัติ (Auto Save) 
   4.1.2.6 ระบบการท างานของ แขนซีอาร์ม 

                               4.1.2.6.1 มีระยะห่างระหว่างจุดโฟกัสหลอดถึงแผ่นรับภาพ (Source 
Image Distance: SID) ไม่น้อยกว่า 100 เซนติเมตร 

4.1.2.6.2 มีความลึกของวงแขนรูปตัวซีไม่น้อยกว่า 68 เซนติเมตร 
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                               4.1.2.6.3 มีความกว้างของวงแขนจากหลอดเอกซเรย์ถึงหน้าชุดรับภาพ        
ไม่น้อยกว่า 83 เซนติเมตร 

                               4.1.2.6.4 สามารถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ในแนวดิ่งได้ไม่น้อยกว่า 42 เซนติเมตร
โดยใช้มอเตอร์ควบคุมการขับเคลื่อน 

                               4.1.2.6.5 สามารถเคลื่อนที่  เข้า-ออก ในแนวนอนได้ไม่น้อยกว่า 15 
เซนติเมตร 

                               4.1.2.6.6 สามารถเลื่อนแขนตามแนวโค้งตัวซีได้ไม่น้อยกว่า 165 องศา 
เคลื่อนที่ได้ไม่น้อยกว่า 7.5 องศาต่อวินาที เพ่ือรองรับการกวาดภาพถ่ายแบบ 3 มิต ิ

                               4.1.2.6.7 สามารถหมุนแขนซี-อาร์ม รอบแกนแนวนอนรวมได้ไม่น้อย
กว่า 360 องศา  

                               4.1.2.6.8 มีระบบ Live View Camera หรือเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับ
ภาพเพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของภาพที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
   4.1.2.7 ชุดแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล (Flat Panel Detector) 

                               4.1.2.7.1 แผ่นรับภาพชนิดสี่เหลี่ยมมีขนาดไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
                               4.1.2.7.2 สามารถปรับขนาดของภาพได้ไม่น้อยกว่า 3 ขนาด 
                               4.1.2.7.3 ชุดแผ่นรับภาพแฟลตพาแนลชนิด CMOS Flat Panel Detector  
                                 4.1.2.7.4 มีความสามารถในการตรวจจับรังสีเอกซเรย์ (DQE) ได้ไม่น้อยกว่า 72% 
                               4.1.2.7.5 มีขนาดของ Matrix ไม่น้อยกว่า 1,548 x 1,524 พิกเซล 
                               4.1.2.7.6 มีขนาด Pixel Pitch ไม่มากกว่า 198 µm  
                               4.1.2.7.7 มีกริดที่สามารถถอดออกเองได้  (Removable Grid) ติดอยู่

ด้านหน้าของแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล หรือมีระบบปรบัเทียบอัตโนมัติ ( Auto Callibration )  
   4.1.2.8 ชุดควบคุม Workstation และ จอแสดงภาพ (Monitor) 

                               4.1.2.8.1 มีระบบปฏิบัติการควบคุมเป็นชนิด Linux-based operating 
system หรือ window โดยต้องเป็นระบบปฏิบัติการสูงสุดตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

                               4.1.2.8.2 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า  1280 x 1024       
พิกเซล จอขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว แบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพ
หน้าจอออกเป็น 2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation) 

                               4.1.2.8.3 สามารถปรับระดับความสู ง ในแนวดิ่ ง ได้ ไม่น้อยกว่ า  16 
เซนติเมตร  

                               4.1.2.8.4 มีคีย์บอร์ดควบคุมการท างานระบบ Virtual Keyboard หรือ       
on Screen Keyboard 

                               4.1.2.8.5 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณภาพ Video output ติดตั้งพร้อมใช้งาน 
4.1.2.8.6 มีจุดเชื่อมต่อระบบ Ethernet หรือ LAN Interface  จ านวน               

1 จุด  
   4.1.2.9 ระบบการประมวลภาพแบบ 2 มิต ิ(2D Image Processing) 
    4.1.2.9.1 มีประสิทธิภาพในการประมวลผลขนาดไม่น้อยกว่า                 
1,500 x 1,500 พิกเซล หรือไม่น้อยกว่า 16 bit 
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                               4.1.2.9.2 มีระบบลดสัญญานการรบกวนเนื่องจากการเคลื่อนไหว  
                               4.1.2.9.3 สามารถปรับเป็นภาพเนกกาตีฟ Negate/Image inversion ได ้ 
                               4.1.2.9.4 สามารถตั้งการบันทึกภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.1.2.9.5 สามารถตั้งการย้ายภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.1.2.9.6 สามารถบันทึกภาพสุดท้ายในการถ่ายภาพเอกซเรย์ได้โดย

อัตโนมัติ (Last Image Hold) 
                               4.1.2.9.7 มีระบบควบคุม Brightness and Contrast แบบอัตโนมัติได้ 
                               4.1.2.9.8 สามารถเก็บภาพได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                               4.1.2.9.9 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได้ ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ 

และบันทึกภาพเป็น 3 มิติได้  
                               4.1.2.9.10 สามารถ Zoom และ Pan ภาพ  

4.1.2.9.11 สามารถกลับภาพบน-ล่าง, ซ้าย-ขวา ได้  
                               4.1.2.9.12 มีโปรแกรม Measurement โดยมีความสามารถไม่ต่ ากว่า 

Distance, Angles ได ้
4.1.2.9.13 สามารถใส่ Annotation/Text ในภาพได้ 
4.1.2.9.14 ใช้ระบบ Touch Screen หรือ Keypad ในการปรับแต่งภาพได้ 

                               4.1.2.9.15 สามารถหมุนภาพได้โดยไม่ต้องถ่ายภาพซ้ า (Image Rotation) 
โดยมีความละเอียดในการหมุนภาพ โดยระบุระดับองศาได้ และมีตัว Indicator เพ่ือระบุทิศทางการหมุนภาพ 
   4.1.2.10 ระบบการประมวลภาพแบบ 3 มิต ิ(3D Image Processing) 

                               4.1.2.10.1 สามารถเลือกรูปแบบการนอนของผู้ป่วยได้ เพ่ือก าหนดต าแหน่ง
อ้างอิงของการเก็บภาพและการแสดง 3 มิต ิ

                               4.1.2.10.2 มีระบบรองรับการสร้างภาพแบบ 3 มิติ ขนาดไม่น้อย
กว่า 16 เซนติเมตร 

                               4.1.2.10.3 มีความละเอียด (Resolution) ของภาพ 3 มิติไม่น้อยกว่า      
512 × 512 × 512 

                               4.1.2.10.4 สามารถเลือกค่าเทคนิคการถ่ายภาพสามมิติ (3D Imaging 
Acquisition modes ) ได้ไม่น้อยกว่า 3 แบบ  

                               4.1.2.10.5 สามารถแสดงผลการประมวลผลภาพ 3 มิต ิ(Volume viewer) 
ได้ไม่น้อยกว่า 4 รูปแบบ คือ Volume Rendering (VR), Axial หรือ Transversal, Coronal และ Sagittal    
โดยสามารถเลือกปรับความสว่างของภาพได้ 

4.1.2.10.6 สามารถปรับความหนาของการการแสดงภาพได้ 
                               4.1.2.10.7 มีระบบ ลดสัญญาณรบกวนที่เกิดจากโลหะในภาพ 3 มิต ิ

4.1.2.10.8 มีระบบเพื่อลดสัญญาณรบกวนในภาพ 
4.1.2.10.9 สามารถวัดความยาวและเพ่ิมค าบรรยายบนภาพสามมิติได้ 
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   4.1.2.11 การเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลตามมาตรฐาน DICOM 
4.1.2.11.1 มีโปรแกรมเพ่ือสรุปปริมาณรังสีในการเอกซเรย์ 

                               4.1.2.11.2 สามารถเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลของโรงพยาบาลโดยมี
ความสามารถ ดังนี้ 

4.1.2.11.2.1 Image Storage Commit with PACS Confirmation 
                                          4.1.2.11.2.2 Image Query and Retrieval to view different 

modality image 
4.1.2.11.2.3 Image Print 

                                          4.1.2.11.2.4 Modality Worklist (MWL) and Modality 
Performed Procedure Step (MPPS) 

4.1.3 อุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติม 
    4.1.3.1 ชุดคลุมเครื่อง     จ านวน 40 ชุด  

4.1.3.2 เสื้อกันรังสีแบบไม่ใช้ตะกั่ว ชนิดเบาพิเศษ ท ามาจาก    จ านวน 8 ชุด 
                                                           Tungsten เป็นส่วนประกอบ (รูปแบบที่โรงพยาบาลก าหนด)  

4.1.3.3 ไทรอยด์ชิลล์     จ านวน 8 ชุด 
                                   4.1.3.4 ชุดราวแขวนเสื้อตะกั่วรองรับเสื้อตะกั่วได้ไม่น้อยกว่า 8 ชุด จ านวน 1 ชุด 

4.2 เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล พร้อมโปรแกรมสร้างภาพ     
3 มิติ และมีระบบการเชื่อมต่อกับเครื่องน าวิถี (Navigator) จ านวน 1 เครื่อง  

 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไป 
  4.2.1.1 มีชุดแขนรูปโค้งตัวซี (C) ยึดหลอดเอกซเรย์และชุดรับภาพที่ปลายแต่ละข้าง

ของแขนโค้งรูปตัวซีติดตั้งบนฐานล้อสามารถเคลื่อนย้ายเพ่ือใช้งานตามห้องผ่าตัดต่าง ๆ ได ้และพร้อมระบบล็อค
ลอ้ให้หยุดนิ่งอยู่กับที ่

                     4.2.1.2 ระบบการส่องตรวจภาพ (Fluoroscopy) ใช้อุปกรณ์ตัวรับภาพชนิด CMOS 
Flat Panel Detector (CFD) ขนาดไม่น้อยกว่า 30 ซม.  

                     4.2.1.3 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า 1280 x 1024 พิกเซล จอขนาด   
ไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว แบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพหน้าจอออกเป็น        
2  จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation)  

4.2.1.4 มีระบบการเก็บภาพ ที่สามารถเก็บได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                     4.2.1.5 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได้ ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ และ

บันทึกภาพเป็น 3 มิติได้ 
                     4.2.1.6 มี Touch Control Panel ขนาดไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว ติดตั้งบนชุดแท่น       

ซีอาร์ม สามารถควบคุมการท างานของเครื่องเพ่ือปรับเปลี่ยนค่าเทคนิคต่าง ๆ การตั้งค่าถ่ายภาพ 3 มิติ และ
สามารถแสดงภาพขณะท าหัตถการได้  

                     4.2.1.7 มีโปรแกรมส าหรับการใช้งานทางด้านกระดูกเช่น การดูรายละเอียดของ
กระดูกระยางค์ท่ัวไป,ดูรายละเอียดของกระดูกสันหลัง, และโปรแกรมสร้างภาพ 3 มิต ิ

                     4.2.1.8 มีระบบ Live View Camera หรือเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับภาพเพ่ือช่วย
ระบุต าแหน่งของภาพที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
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                     4.2.1.9 มีระบบ DICOM ในการเชื่อมต่อระบบจัดเก็บข้อมูลภาพ (PACS) ของ
โรงพยาบาล โดยมีความสามารถไม่น้อยกว่า Store, Worklist, Print และ Query/Retrieve 

4.2.1.10 ใช้กระแสไฟฟ้าขนาด 220 โวลต์  50 เฮิรตซ์ 
  4.2.2 คุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค 
   4.2.2.1 ชุดควบคุมการก าเนิดเอกซเรย์ (X-Ray Generator)  
    4.2.2.1.1 เป็นแบบความถ่ีสูง และมีก าลังของเครื่องไม่น้อยกว่า 15 kW 

                               4.1.2.1.2 ให้ความต่างศักย์ระหว่างขั้วหลอดเอกซเรย์ สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 120 kV    
4.2.2.2 หลอดเอกซเรย์ (X-Ray Tube)  

                               4.2.2.2.1 มี Focal Spot อย่า งน้อยสองขนาด  โดยที ่ขนาด เล็กมี
ขนาดไม่มากกว่า 0.3 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่มีขนาดไม่มากกว่า 0.6 มิลลิเมตร 

                                4.2.2.2.2 ที่ขั้วบวกสามารถทนความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 300,000 
HU และมีอัตราการระบายความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 85,000 HU ต่อนาท ี 

                                4.2.2.2.3 ส่วนห่อหุ้มหลอดเอกซเรย์สามารถทนความร้อนได้สูงสุดไม่น้อย
กว่า 1,600,000 HU 

                                4.2.2.2.4 สามารถแสดงความร้อนของหลอดเอกซเรย์  บริ เวณหน้า
จอมอนิเตอร ์และ/หรือหน้าจอ Control Panel ได ้
   4.2.2.3 การปรับขนาดของล าเอกซเรย์ (Collimator) 
                                 4.2.2.3.1 สามารถปรับล าแสงเพ่ือให้เหมาะสมกับรูปร่าง และขนาดของ
อวัยวะที่ต้องการจะตรวจได้ เพ่ือลดปริมาณรังสี 

                                4.2.2.3.2 มีระบบท าการปรับขนาดของล าแสงก่อนการท าการถ่ายภาพ    
เพ่ือลดปริมาณรังสี 

4.2.2.4 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์ (Fluoroscopy Mode) 
                                4.2.2.4.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 40-120 kV 
                                4.2.2.4.2 สามารถเลือกการท างานได้อย่างน้อย 2 แบบ ได้แก่ 
    4.2.2.4.2.1 แบบเป็นช่วง 

4.2.2.4.2.2 แบบถ่ายครั้งเดียวภาพนิ่ง 
                                4.2.2.4.3 มีโหมด Low Dose ส าหรับ Continuous Fluoroscopy หรือ 

Pulsed Fluoroscopy เพ่ือลดปริมาณรังสีส าหรับผู้ป่วยเด็กและเจ้าหน้าที่ 
                                4.2.2.4.4 สามารถควบคุมการท างานได้ทั้งแบบ อัตโนมัติ และแบบตั้งเอง 

ตามความต้องการ (Manual) 
                                4.2.2.4.5 มีระบบการปรับความเข้มของแสง แบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถปรับ

ความสว่างของภาพให้เหมาะสมกับอวัยวะที่อยู่ใน Field ได้แม้อวัยวะที่ต้องการถ่ายภาพนั้นไม่ได้อยู่ตรงกลาง
แผ่นรับภาพ 

                                4.2.2.4.6 มีระบบปรับคุณภาพของภาพ กรณีมีโลหะ  
 4.2.2.4.7 มีระบบปรับความสว่างและความคมชัดของภาพอัตโนมัติ 

                                4.2.2.4.8 มีระบบส าหรับปรับภาพที่เหมาะสมส าหรับการตรวจแต่ละส่วน
ของร่างกาย 

                                4.2.2.4.9 มีอุปกรณ์ส าหรับถ่ายภาพเอกซเรย์ได้ไม่น้อยกว่า 2 ต าแหน่ง 
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4.2.2.5 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์แบบดิจิตอล 
                                4.2.2.5.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า           

40 - 120 kV 
                                4.2.2.5.2 สามารถปรับค่ากระแสสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 75 mA 
                                4.2.2.5.3 มีระบบตัดการปล่อยเอกซเรย์แบบอัตโนมัติ  พร้อมระบบ

บันทึกภาพแบบอัตโนมัติ (Auto Save) 
   4.2.2.6 ระบบการท างานของ แขนซีอาร์ม 

                               4.2.2.6.1 มีระยะห่างระหว่างจุดโฟกัสหลอดถึงแผ่นรับภาพ (Source 
Image Distance: SID) ไม่น้อยกว่า 100 เซนติเมตร 

4.2.2.6.2 มีความลึกของวงแขนรูปตัวซีไม่น้อยกว่า 68 เซนติเมตร 
                               4.2.2.6.3 มีความกว้างของวงแขนจากหลอดเอกซเรย์ถึงหน้าชุดรับภาพ        

ไม่น้อยกว่า 83 เซนติเมตร 
                               4.2.2.6.4 สามารถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ในแนวดิ่งได้ไม่น้อยกว่า 42 เซนติเมตร

โดยใช้มอเตอร์ควบคุมการขับเคลื่อน 
                               4.2.2.6.5 สามารถเคลื่อนที่  เข้า-ออก ในแนวนอนได้ไม่น้อยกว่า 15 

เซนติเมตร 
                               4.2.2.6.6 สามารถเลื่อนแขนตามแนวโค้งตัวซีได้ไม่น้อยกว่า 165 องศา 

เคลื่อนที่ได้ไม่น้อยกว่า 7.5 องศาต่อวินาที เพ่ือรองรับการกวาดภาพถ่ายแบบ 3 มิต ิ
                               4.2.2.6.7 สามารถหมุนแขนซี-อาร์มรอบแกนแนวนอนรวมได้ไม่น้อย

กว่า 360 องศา  
                               4.2.2.6.8 มีระบบ Live View Camera หรือเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับ

ภาพเพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของภาพที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
   4.2.2.7 ชุดแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล (Flat Panel Detector) 

                               4.2.2.7.1 แผ่นรับภาพชนิดสี่เหลี่ยมมีขนาดไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
                               4.2.2.7.2 สามารถปรับขนาดของภาพได้ไม่น้อยกว่า 3 ขนาด 
                               4.2.2.7.3 ชุดแผ่นรับภาพแฟลตพาแนลชนิด CMOS Flat Panel Detector  
                                 4.2.2.7.4 มีความสามารถในการตรวจจับรังสีเอกซเรย์ (DQE) ได้ไม่น้อยกว่า 72% 
                               4.2.2.7.5 มีขนาดของ Matrix ไม่น้อยกว่า 1,548 x 1,524 พิกเซล 
                               4.2.2.7.6 มีขนาด Pixel Pitch ไม่มากกว่า 198 µm  
                               4.2.2.7.7 มีกริดที่สามารถถอดออกเองได้  (Removable Grid) ติดอยู่

ด้านหน้าของแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล หรือมีระบบปรับเทียบอัตโนมัติ (Auto Callibration) 
   4.2.2.8 ชุดควบคุม Workstation  และ จอแสดงภาพ (Monitor) 

                               4.2.2.8.1 มีระบบปฏิบัติการควบคุมเป็นชนิด Linux-based operating 
system หรือ window โดยต้องเป็นระบบปฏิบัติการสูงสุดตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

                               4.2.2.8.2 จอแสดงภาพความละเอียดสู งไม่น้อยกว่า  1280 x 1024       
พิกเซล จอขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว แบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพ
หน้าจอออกเป็น  2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation) 
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                               4.2.2.8.3 สามารถปรับระดับความสู ง ในแนวดิ่ ง ได้ ไม่น้อยกว่ า  16 
เซนติเมตร  

                               4.2.2.8.4 มีคีย์บอร์ดควบคุมการท างานระบบ Virtual Keyboard หรือ       
on Screen Keyboard 

                               4.2.2.8.5 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณภาพ Video output ติดตั้งพร้อมใช้งาน 
4.2.2.8.6 มีจุดเชื่อมต่อระบบ Ethernet หรือ LAN Interface จ านวน                

1 จุด 
4.2.2.8.7 มีจุดเชื่อมต่อระบบ Navigation จ านวน 1 จุด 

   4.2.2.9 ระบบการประมวลภาพแบบ 2 มิต ิ(2D Image Processing) 
    4.2.2.9.1 มีประสิทธิภาพในการประมวลผลขนาดไม่น้อยกว่า                 
1,500 x 1,500 พิกเซล หรือไม่น้อยกว่า 16 bit 

                               4.2.2.9.2 มีระบบลดสัญญานการรบกวนเนื่องจากการเคลื่อนไหว  
                               4.2.2.9.3 สามารถปรับเป็นภาพเนกกาตีฟ Negate/Image inversion ได ้ 
                               4.2.2.9.4 สามารถตั้งการบันทึกภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.2.2.9.5 สามารถตั้งการย้ายภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.2.2.9.6 สามารถบันทึกภาพสุดท้ายในการถ่ายภาพเอกซเรย์ได้โดย

อัตโนมัติ (Last Image Hold) 
                               4.2.2.9.7 มีระบบควบคุม Brightness and Contrast แบบอัตโนมัติได้ 
                               4.2.2.9.8 สามารถเก็บภาพได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                               4.2.2.9.9 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได้ ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ 

และบันทึกภาพเป็น 3 มิติได้  
                               4.2.2.9.10 สามารถ Zoom และ Pan ภาพ  

4.2.2.9.11 สามารถกลับภาพบน-ล่าง, ซ้าย-ขวา ได้  
                               4.2.2.9.12 มีโปรแกรม Measurement โดยมีความสามารถไม่ต่ ากว่า 

Distance, Angles ได ้
4.2.2.9.13 สามารถใส่ Annotation/Text ในภาพได้ 
4.2.2.9.14 ใช้ระบบ Touch Screen หรือ Keypad ในการปรับแต่งภาพได้ 

                               4.2.2.9.15 สามารถหมุนภาพได้โดยไม่ต้องถ่ายภาพซ้ า (Image Rotation) 
โดยมีความละเอียดในการหมุนภาพ โดยระบุระดับองศาได้ และมีตัว Indicator เพ่ือระบุทิศทางการหมุนภาพ 
   4.2.2.10 ระบบการประมวลภาพแบบ 3 มิต ิ(3D Image Processing) 

                               4.2.2.10.1 สามารถเลือกรูปแบบการนอนของผู้ป่วยได้ เพ่ือก าหนดต าแหน่ง
อ้างอิงของการเก็บภาพและการแสดง 3 มิต ิ

                               4.2.2.10.2 มีระบบรองรับการสร้างภาพแบบ 3 มิติ ขนาดไม่น้อย
กว่า 16 เซนติเมตร 

                               4.2.2.10.3 มีความละเอียด (Resolution) ของภาพ 3 มิติไม่น้อยกว่า      
512 × 512 × 512 

                               4.2.2.10.4 สามารถเลือกค่าเทคนิคการถ่ายภาพสามมิติ  (3D Imaging 
Acquisition modes) ได้ไม่น้อยกว่า 3 แบบ  
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                               4.2.2.10.5 สามารถแสดงผลการประมวลผลภาพ 3 มิต ิ(Volume viewer) 
ได้ไม่น้อยกว่า 4 รูปแบบ คือ Volume Rendering (VR), Axial หรือ Transversal, Coronal และ Sagittal    
โดยสามารถเลือกปรับความสว่างของภาพได้ 

4.2.2.10.6 สามารถปรับความหนาของการการแสดงภาพได้ 
                               4.2.2.10.7 มีระบบ ลดสัญญาณรบกวนที่เกิดจากโลหะในภาพ 3 มิต ิ

4.2.2.10.8 มีระบบเพื่อลดสัญญาณรบกวนในภาพ 
4.2.2.10.9 สามารถวัดความยาวและเพ่ิมค าบรรยายบนภาพสามมิติได้ 
4.2.2.10.10 สามารถเชื่อมต่อกับระบบน าวิถี (Navigator)  การผ่าตัดแบบ      

3 มิต ิที่มีอยู่ในโรงพยาบาลได้  
   4.2.2.11 การเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลตามมาตรฐาน DICOM 

4.2.2.11.1 มีโปรแกรมเพ่ือสรุปปริมาณรังสีในการเอกซเรย์ 
                               4.2.2.11.2 สามารถเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลของโรงพยาบาลโดยมี

ความสามารถ ดังนี้ 
4.2.2.11.2.1 Image Storage Commit with PACS Confirmation 

                                          4.2.2.11.2.2 Image Query and Retrieval to view different 
modality image 

4.2.2.11.2.3 Image Print 
                                          4.2.2.11.2.4 Modality Worklist (MWL) and Modality 

Performed Procedure Step (MPPS) 
4.2.3 อุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติม 

    4..2.3.1 ชุดคลุมเครื่อง     จ านวน 40 ชุด  
4.2.3.2 เสื้อกันรังสีแบบไม่ใช้ตะกั่ว ชนิดเบาพิเศษ ท ามาจาก    จ านวน 8 ชุด 

                                                           Tungsten เป็นส่วนประกอบ (รูปแบบที่โรงพยาบาลก าหนด)  
4.2.3.3 ระบบการเชื่อมต่อกับเครื่องน าวิถี (Navigator)             จำนวน 1 ระบบ   
4.2.3.4 ไทรอยด์ชิลล์     จ านวน 8 ชุด 

                                   
4.2.3.5 ชุดราวแขวนเสื้อตะกั่วรองรับเสื้อตะกั่วได้ไม่น้อยกว่า 8 ชุด จ านวน 1 ชุด 

4.3 เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล แบนราบ Vascular จ านวน 
1 เครื่อง 

4.3.1 คุณสมบัติทั่วไป 
  4.3.1.1 มีชุดแขนรูปโค้งตัวซี (C) ยึดหลอดเอกซเรย์และชุดรับภาพที่ปลายแต่ละข้าง

ของแขนโค้งรูปตัวซีติดตั้งบนฐานล้อสามารถเคลื่อนย้ายเพ่ือใช้งานตามห้องผ่าตัดต่าง ๆ ได ้และพร้อมระบบล็อค
ล้อให้หยุดนิ่งอยู่กับที ่

                     4.3.1.2 ระบบการส่องตรวจภาพ (Fluoroscopy) ใชัอุปกรณ์ตัวรับภาพชนิด CMOS 
Flat Panel Detector (CFD) ขนาดไม่น้อยกว่า 30 ซม.  
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                     4.3.1.3 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า 1280x1024 พิกเซล จอขนาด   
ไม่น้อยกว่า 19 นิ้วแบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพหน้าจอออกเป็น         
2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation)  

4.3.1.4 มีระบบการเก็บภาพ ที่สามารถเก็บได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                     4.3.1.5 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได ้ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ  
                     4.3.1.6 มีโปรแกรมส าหรับการใช้งานทางด้านหลอดเลือด 
                     4.3.1.7 มีระบบเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับภาพเพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของภาพ        

ที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
                     4.3.1.8 มี ระบบ DICOM ในการ เชื่ อมต่ อระบบจั ด เก็บข้ อมู ลภาพ  (PACS)                  

ของโรงพยาบาล โดยมีความสามารถไม่น้อยกว่า Store, Worklist, Print และ Query/Retrieve 
4.3.1.9 ใช้กระแสไฟฟ้าขนาด 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 

  4.3.2 คุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค 
   4.3.2.1 ชุดควบคุมการก าเนิดเอกซเรย์ (X-Ray Generator)  
    4.3.2.1.1 เป็นแบบความถี่สูง และมีก าลังของเครื่องสูงสุดไม่น้อยกว่า             
15 kW 

                               4.3.2.1.2 ให้ความต่างศักย์ระหว่างขั้วหลอดเอกซเรย์ สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 120 kV  
4.3.2.2 หลอดเอกซเรย์ (X-Ray Tube)  

                               4.3.2.2.1 มี Focal Spot อย่า งน้อยสองขนาด  โดยที ่ขนาด เล็กมี
ขนาดไม่มากกว่า 0.3 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่มีขนาดไม่มากกว่า 0.6 มิลลิเมตร 

                                4.3.2.2.2 ที่ขั้วบวกสามารถทนความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 300,000 
HU และมีอัตราการระบายความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 85,000 HU ต่อนาท ี 

                                4.3.2.2.3 ส่วนห่อหุ้มหลอดเอกซเรย์สามารถทนความร้อนได้สูงสุดไม่น้อย
กว่า 1,600,000 HU 

                                4.3.2.2.4 สามารถแสดงความร้อนของหลอดเอกซเรย์  บริ เวณหน้า
จอมอนิเตอร ์และ/หรือหน้าจอ Control Panel ได ้
   4.3.2.3 การปรับขนาดของล าเอกซเรย์ (Collimator) 
                                 4.3.2.3.1 สามารถปรับล าแสงเพ่ือให้เหมาะสมกับรูปร่าง และขนาดของ
อวัยวะที่ต้องการจะตรวจได้ เพ่ือลดปริมาณรังสี 

                                4.3.2.3.2 มีระบบท าการปรับขนาดของล าแสงก่อนการท าการถ่ายภาพ    
เพ่ือลดปริมาณรังสี 

  4.3.2.4 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์ (Fluoroscopy Mode) 
                                4.3.2.4.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 40-120 kV 
                                4.3.2.4.2 สามารถเลือกการท างานได้อย่างน้อย 2 แบบ ได้แก่ 
    4.3.2.4.2.1 แบบเป็นช่วง 

4.3.2.4.2.2 แบบถ่ายครั้งเดียวภาพนิ่ง 
                                4.3.2.4.3 มีโหมด Low Dose ส าหรับ Continuous Fluoroscopy หรือ 

Pulsed Fluoroscopy เพ่ือลดปริมาณรังสีส าหรับผู้ป่วยเด็กและเจ้าหน้าที่ 
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                                4.3.2.4.4 สามารถควบคุมการท างานได้ทั้งแบบ อัตโนมัติ และแบบตั้งเอง 
ตามความต้องการ (Manual) 

                                4.3.2.4.5 มีระบบการปรับความเข้มของแสง แบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถปรับ
ความสว่างของภาพให้เหมาะสมกับอวัยวะที่อยู่ใน Field ได้แม้อวัยวะที่ต้องการถ่ายภาพนั้นไม่ได้อยู่ตรงกลาง
แผ่นรับภาพ 

                                4.3.2.4.6 มีระบบปรับคุณภาพของภาพ กรณีมีโลหะ  
 4.3.2.4.7 มีระบบปรับความสว่างและความคมชัดของภาพอัตโนมัติ 

                                4.3.2.4.8 มีระบบส าหรับปรับภาพที่เหมาะสมส าหรับการตรวจแต่ละส่วน
ของร่างกาย 

                                4.3.2.4.9 มีอุปกรณ์ส าหรับถ่ายภาพเอกซเรย์ได้ไม่น้อยกว่า 2 ต าแหน่ง 
   4.3.2.5 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์แบบดิจิตอล 

                                4.3.2.5.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 40-120 kV 
                                4.3.2.5.2 สามารถปรับค่ากระแสสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 75 mA 
                                4.3.2.5.3 มีระบบตัดการปล่อยเอกซเรย์แบบอัตโนมัติ  พร้อมระบบ

บันทึกภาพแบบอัตโนมัติ (Auto Save)    
4.3.2.6 ระบบการท างานของ แขนซีอาร์ม 

                               4.3.2.6.1 มีระยะห่างระหว่างจุดโฟกัสหลอดถึงแผ่นรับภาพ (Source 
Image Distance: SID) ไม่น้อยกว่า 100 เซนติเมตร 

4.3.2.6.2 มีความลึกของวงแขนรูปตัวซีไม่น้อยกว่า 67 เซนติเมตร 
                               4.3.2.6.3 มีความกว้างของวงแขนจากหลอดเอกซเรย์ถึงหน้าชุดรับภาพไม่

น้อยกว่า 79 เซนติเมตร 
                               4.3.2.6.4 สามารถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ในแนวดิ่งได้ไม่น้อยกว่า 42 เซนติเมตร

โดยใช้มอเตอร์ควบคุมการขับเคลื่อน 
                               4.3.2.6.5 สามารถเคลื่ อนที่  เข้ า -ออก ในแนวนอนได้ ไม่น้ อยกว่ า                   

15 เซนติเมตร 
                               4.3.2.6.6 สามารถเลื่อนแขนตามแนวโค้งตัวซีได้ไม่น้อยกว่า 140 องศา    

ด้วยระบบมอเตอร์ 
                               4.3.2.6.7 สามารถหมุนแขนซี-อาร์มรอบแกนแนวนอนรวมได้ไม่น้อยกว่า 

360 องศา  
                               4.3.2.6.8 มีระบบเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับภาพเพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของ

ภาพที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
   4.3.2.7 ชุดแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล (Flat Panel Detector) 

                               4.3.2.7.1 แผ่นรับภาพชนิดสี่เหลี่ยมมีขนาดไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
                               4.3.2.7.2 สามารถปรับขนาดของภาพได้ไม่น้อยกว่า 3 ขนาด 
                               4.3.2.7.3 ชุดแผ่นรับภาพแฟลตพาแนลชนิด CMOS Flat Panel Detector  
                                 4.3.2.7.4 มีความสามารถในการตรวจจับรังสีเอกซเรย์ (DQE) ได้ไม่น้อยกว่า 72% 
                               4.3.2.7.5 มีขนาดของ Matrix ไม่น้อยกว่า 1,548 x 1,524 พิกเซล 
                               4.3.2.7.6 มีขนาด Pixel Pitch ไม่มากกว่า 198 µm  
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                               4.3.2.7.7 มีกริดที่สามารถถอดออกเองได้  (Removable Grid) ติดอยู่
ด้านหน้าของแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล หรือมีระบบปรับเทียบอัตโนมัติ (Auto Callibration) 
   4.3.2.8 ชุดควบคุม Workstation  และ จอแสดงภาพ (Monitor) 

                               4.3.2.8.1 มีระบบปฏิบัติการควบคุมเป็นชนิด Linux-based operating 
system หรือ window โดยต้องเป็นระบบปฏิบัติการสูงสุดตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

                               4.3.2.8.2 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า 1280x1024 พิกเซล 
จอขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว แบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพหน้าจอ
ออกเป็น 2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation) 

4.3.2.8.3 สามารถปรับระดับความสูงในแนวดิ่งได้ไม่น้อยกว่า 16 เซนติเมตร                              
4.2.2.8.4 มีคีย์บอร์ดควบคุมการท างานระบบ Virtual Keyboard หรือ on 

Screen Keyboard 
                               4.3.2.8.5 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณภาพ Video output ติดตั้งพร้อมใช้งาน 

4.3.2.8.6 มีจุดเชื่อมต่อระบบ Ethernet หรือ LAN Interface จ านวน           
1 จุด 
   4.3.2.9 ระบบการประมวลภาพแบบ 2 มิต ิ(2D Image Processing) 
    4.3.2.9.1 มีประสิทธิภาพในการประมวลผลขนาดไม่น้อยกว่า                            
1,500 x 1,500 พิกเซล หรือไม่น้อยกว่า 16 bit 

                               4.3.2.9.2 มีระบบลดสัญญานการรบกวนเนื่องจากการเคลื่อนไหว  
                               4.3.2.9.3 สามารถปรับเป็นภาพเนกกาตีฟ Negate/Image inversion ได ้ 
                               4.3.2.9.4 สามารถตั้งการบันทึกภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.3.2.9.5 สามารถตั้งการย้ายภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.3.2.9.6 สามารถบันทึกภาพสุดท้ายในการถ่ายภาพเอกซเรย์ได้โดย

อัตโนมัติ (Last Image Hold)                           
                               4.3.2.9.7 มีระบบควบคุม Brightness and Contrast แบบอัตโนมัติได้ 
                               4.3.2.9.8 สามารถเก็บภาพได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                               4.3.2.9.9 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได ้ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ 

4.3.2.9.10 สามารถ Zoom และ Pan ภาพ  
4.3.2.9.11 สามารถกลับภาพบน-ล่าง, ซ้าย-ขวา ได้  

                               4.3.2.9.12 มีโปรแกรม Measurement โดยมีความสามารถไม่ต่ ากว่า 
Distance, Angles ได ้

4.3.2.9.13 สามารถใส่ Annotation/Text ในภาพได้ 
4.3.2.9.14 ใช้ระบบ Touch Screen หรือ Keypad ในการปรับแต่งภาพได้ 

                               4.3.2.9.15 สามารถหมุนภาพได้โดยไม่ต้องถ่ายภาพซ้ า (Image Rotation) 
โดยมีความละเอียดในการหมุนภาพ โดยระบุระดับองศาได้ และมีตัว Indicator เพ่ือระบุทิศทางการหมุนภาพ 

4.3.2.9.16 สามารถท า digital Subtraction  
4.3.2.9.17 สามารถท า Road mapping 
4.3.2.9.18 มีระบบบันทึกหรือแสดงภาพในอัตราไม่น้อยกว่า 25 fps หรือ p/s 



คณะกรรมการจัดท ารายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
 
1…………………….………..ประธานกรรมการ 2...................................กรรมการ   3...................................กรรมการ
(นายพิชัย  สันต์สวัสดิ์)           (ผู้ช่วยศาสตราจารย์อลงกรณ์  ใจอ่ิมสิน)     (นายชินะภัทร์  วุฒิวณิชย์)        

                               4.3.2.9.19 มีระบบ digital pen หรือ Live graphic overlay หรือ Anatomical 
Marking  

4.3.2.9.20 มีระบบ วัด stenosis 
4.3.2.9.21 มีแผงควบคุมแบบเกาะราวข้างเตียง 

   4.3.2.10 การเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลตามมาตรฐาน DICOM 
4.3.2.10.1 มีโปรแกรมเพ่ือสรุปปริมาณรังสีในการเอกซเรย์ 

                               4.3.2.10.2 สามารถเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลของโรงพยาบาลโดยมี
ความสามารถ ดังนี้ 

4.3.2.10.2.1 Image Storage Commit with PACS Confirmation 
                                          4.3.2.10.2.2 Image Query and Retrieval to view different 

modality image 
4.3.2.10.2.3 Image Print 

                                          4.3.2.10.2.4 Modality Worklist (MWL) and Modality 
Performed Procedure Step (MPPS) 

4.3.3 อุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติม 
    4.3.3.1 ชุดคลุมเครื่อง     จ านวน 20 ชุด  

4.3.3.2 เสื้อกันรังสีแบบไม่ใช้ตะกั่ว ชนิดเบาพิเศษ ท ามาจาก    จ านวน 8 ชุด 
                                                           Tungsten เป็นส่วนประกอบ (รูปแบบที่โรงพยาบาลก าหนด)  

4.3.3.3 ไทรอยด์ชิลล์     จ านวน 8 ชุด 
                                   4.3.3.4 ชุดราวแขวนเสื้อตะกั่วรองรับเสื้อตะกั่วได้ไม่น้อยกว่า 8 ชุด จ านวน 1 ชุด 

4.4 เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล แบนราบ Ortho จ านวน       
3 เครื่อง 

4.4.1 คุณสมบัติทั่วไป 
  4.4.1.1 มีชุดแขนรูปโค้งตัวซี (C) ยึดหลอดเอกซเรย์และชุดรับภาพที่ปลายแต่ละข้าง

ของแขนโค้งรูปตัวซีติดตั้งบนฐานล้อสามารถเคลื่อนย้ายเพ่ือใช้งานตามห้องผ่าตัดต่าง ๆ ได ้และพร้อมระบบล็อค
ล้อให้หยุดนิ่งอยู่กับที ่

                     4.4.1.2 ระบบการส่องตรวจภาพ (Fluoroscopy) ใชัอุปกรณ์ตัวรับภาพชนิด CMOS 
หรือ IGZO Flat Panel Detector (CFD) ขนาดไม่น้อยกว่า 30 ซม. 

                     4.4.1.3 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า 1280x1024 พิกเซล จอขนาด   
ไม่น้อยกว่า 19 นิ้วแบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพหน้าจอออกเป็น         
2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation)  

4.4.1.4 มีระบบการเก็บภาพ ที่สามารถเก็บได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                     4.4.1.5 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได ้ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ  
                     4.4.1.6 มีระบบเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับภาพเพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของภาพ        

ที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
                     4.4.1.7 มีระบบ DICOM ในการเชื่อมต่อระบบจัดเก็บข้อมูลภาพ (PACS) ของ

โรงพยาบาล โดยมีความสามารถไม่น้อยกว่า Store, Worklist, Print และ Query/Retrieve 
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4.4.1.8 ใช้กระแสไฟฟ้าขนาด 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 
 

  4.4.2 คุณสมบัติเฉพาะทางเทคนิค 
   4.4.2.1 ชดุควบคุมการก าเนิดเอกซเรย์ (X-Ray Generator)  
    4.4.2.1.1 เป็นแบบความถี่สูง และมีก าลังของเครื่องสูงสุดไม่น้อยกว่า              
15 kW  

                               4.4.2.1.2 ให้ความต่างศักย์ระหว่างขั้วหลอดเอกซเรย์ สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 120 kV    
4.4.2.2 หลอดเอกซเรย์ (X-Ray Tube)  

                               4.4.2.2.1 ม ี Focal Spot อย ่า ง น ้อ ย สอ งข นา ด  โ ด ย ที ่ข น าด เ ล ็ก        
มีขนาดไม่มากกว่า 0.3 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่มีขนาดไม่มากกว่า 0.6 มิลลิเมตร 

                                4.4.2.2.2 ที่ขั้วบวกสามารถทนความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 300,000 
HU และมีอัตราการระบายความร้อนสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 85,000 HU ต่อนาท ี 

                                4.4.2.2.3 ส่วนห่อหุ้มหลอดเอกซเรย์สามารถทนความร้อนได้สูงสุดไม่น้อย
กว่า 1,600,000 HU 

                                4.4.2.2.4 สามารถแสดงความร้อนของหลอดเอกซเรย์  บริ เวณหน้า
จอมอนิเตอร ์และ/หรือหน้าจอ Control Panel ได ้
   4.4.2.3 การปรับขนาดของล าเอกซเรย์ (Collimator) 
                                 4.4.2.3.1 สามารถปรับล าแสงเพ่ือให้เหมาะสมกับรูปร่าง และขนาดของ
อวัยวะที่ต้องการจะตรวจได ้เพ่ือลดปริมาณรังสี 

                                4.4.2.3.2 มีระบบท าการปรับขนาดของล าแสงก่อนการท าการถ่ายภาพ    
เพ่ือลดปริมาณรังสี 

  4.4.2.4 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์ (Fluoroscopy Mode) 
                                4.4.2.4.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 40 - 120 kV 
                                4.4.2.4.2 สามารถเลือกการท างานได้อย่างน้อย 2 แบบ ได้แก่ 
    4.4.2.4.2.1 แบบเป็นช่วง 

4.4.2.4.2.2 แบบถ่ายครั้งเดียวภาพนิ่ง 
                                4.4.2.4.3 มีโหมด Low Dose ส าหรับ Continuous Fluoroscopy หรือ 

Pulsed Fluoroscopy เพ่ือลดปริมาณรังสีส าหรับผู้ป่วยเด็กและเจ้าหน้าที่ 
                                4.4.2.4.4 สามารถควบคุมการท างานได้ทั้งแบบ อัตโนมัติ และแบบตั้งเอง 

ตามความต้องการ (Manual) 
                                4.4.2.4.5 มีระบบการปรับความเข้มของแสง แบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถปรับ

ความสว่างของภาพให้เหมาะสมกับอวัยวะที่อยู่ใน Field ได้แม้อวัยวะที่ต้องการถ่ายภาพนั้นไม่ได้อยู่ตรงกลาง
แผ่นรับภาพ 

                                4.4.2.4.6 มีระบบปรับคุณภาพของภาพ กรณีมีโลหะ  
 4.4.2.4.7 มีระบบปรับความสว่างและความคมชัดของภาพอัตโนมัติ 

                                4.4.2.4.8 มีระบบส าหรับปรับภาพที่เหมาะสมส าหรับการตรวจแต่ละส่วน
ของร่างกาย 

                                4.4.2.4.9 มีอุปกรณ์ส าหรับถ่ายภาพเอกซเรย์ได้ไม่น้อยกว่า 2 ต าแหน่ง 



คณะกรรมการจัดท ารายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
 
1…………………….………..ประธานกรรมการ 2...................................กรรมการ   3...................................กรรมการ
(นายพิชัย  สันต์สวัสดิ์)           (ผู้ช่วยศาสตราจารย์อลงกรณ์  ใจอ่ิมสิน)     (นายชินะภัทร์  วุฒิวณิชย์)        

   4.4.2.5 ระบบการถ่ายภาพเอกซเรย์แบบดิจิตอล 
                                4.4.2.5.1 สามารถปรับค่าพลังงานของเอกซเรย์ได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 40-120 kV 
                                4.4.2.5.2 สามารถปรับค่ากระแสสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 75 mA 
                                4.4.2.5.3 มีระบบตัดการปล่อยเอกซเรย์แบบอัตโนมัติ  พร้อมระบบ

บันทึกภาพแบบอัตโนมัติ (Auto Save)    
4.4.2.6 ระบบการท างานของ แขนซีอาร์ม 

                               4.4.2.6.1 มีระยะห่างระหว่างจุดโฟกัสหลอดถึงแผ่นรับภาพ (Source 
Image Distance: SID) ไม่น้อยกว่า 100 เซนติเมตร 

4.4.2.6.2 มีความลึกของวงแขนรูปตัวซีไม่น้อยกว่า 67 เซนติเมตร 
                               4.4.2.6.3 มีความกว้างของวงแขนจากหลอดเอกซเรย์ถึงหน้าชุดรับภาพไม่

น้อยกว่า 79 เซนติเมตร 
                               4.4.2.6.4 สามารถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ในแนวดิ่งได้ไม่น้อยกว่า 42 เซนติเมตร

โดยใช้มอเตอร์ควบคุมการขับเคลื่อน 
                               4.4.2.6.5 สามารถเคลื่อนที่  เข้า-ออก ในแนวนอนได้ไม่น้อยกว่า  15 

เซนติเมตร 
                               4.4.2.6.6 สามารถเลื่อนแขนตามแนวโค้งตัวซีได้ไม่น้อยกว่า 140 องศา     
                               4.4.2.6.7 สามารถหมุนแขนซี-อาร์มรอบแกนแนวนอนรวมได้ไม่น้อยกว่า 

360 องศา  
                               4.4.2.6.8 มีระบบเลเซอร์ ติดตั้งบริเวณชุดรับภาพเพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของ

ภาพที่จะถ่ายโดยไม่จ าเป็นต้องมีการใช้ปริมาณรังสี 
   4.4.2.7 ชุดแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล (Flat Panel Detector) 

                               4.4.2.7.1 แผ่นรับภาพชนิดสี่เหลี่ยมมีขนาดไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 
                               4.4.2.7.2 สามารถปรับขนาดของภาพได้ไม่น้อยกว่า 3 ขนาด 
                               4.4.2.7.3 ชุดแผ่นรับภาพแฟลตพาแนลชนิด  CMOS หรือ IGZO Flat 

Panel Detector 
                                 4.4.2.7.4 มีความสามารถในการตรวจจับรังสีเอกซเรย์ (DQE) ได้ไม่น้อยกว่า 72% 
                               4.4.2.7.5 มีขนาดของ Matrix ไม่น้อยกว่า 1,548 x 1,524 พิกเซล 
                               4.4.2.7.6 มีขนาด Pixel Pitch ไม่มากกว่า 198 µm  
                               4.4.2.7.7 มีกริดที่สามารถถอดออกเองได้  (Removable Grid) ติดอยู่

ด้านหน้าของแผ่นรับภาพชนิดเฟลตพาแนล หรือมีระบบปรับเทียบอัตโนมัติ (Auto Callibration) 
   4.4.2.8 ชุดควบคุม Workstation  และ จอแสดงภาพ (Monitor) 

                               4.4.2.8.1 มีระบบปฏิบัติการควบคุมเป็นชนิด Linux-based operating 
system หรือ window โดยต้องเป็นระบบปฏิบัติการสูงสุดตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

                               4.4.2.8.2 จอแสดงภาพความละเอียดสูงไม่น้อยกว่า 1280x1024 พิกเซล 
จอขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้วแบบ 2 จอแยก หรือขนาดไม่น้อยกว่า 32 นิ้ว โดยแบ่งการแสดงภาพหน้าจอ
ออกเป็น 2 จอได้ ติดตั้งบนชุดควบคุมการท างาน (Workstation) 

                               4.4.2.8.3 สามารถปรับระดับความสู ง ในแนวดิ่ ง ได้ ไม่น้อยกว่ า  16 
เซนติเมตร  
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                               4.4.2.8.4 มีคีย์บอร์ดควบคุมการท างานระบบ Virtual Keyboard หรือ on 
Screen Keyboard 

                               4.4.2.8.5 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณภาพ Video output ติดตั้งพร้อมใช้งาน 
4.4.2.8.6 มีจุดเชื่อมต่อระบบ Ethernet หรือ LAN Interface จ านวน            

1 จุด 
   4.4.2.9 ระบบการประมวลภาพแบบ 2 มิต ิ(2D Image Processing) 
    4.4.2.9.1 มีประสิทธิภาพในการประมวลผลขนาดไม่น้อยกว่า                 
1,500 x 1,500 พิกเซล หรือไม่น้อยกว่า 16 bit 

                               4.4.2.9.2 มีระบบลดสัญญานการรบกวนเนื่องจากการเคลื่อนไหว  
                               4.4.2.9.3 สามารถปรับเป็นภาพเนกกาตีฟ Negate/Image inversion ได ้ 
                               4.4.2.9.4 สามารถตั้งการบันทึกภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.4.2.9.5 สามารถตั้งการย้ายภาพแบบ Automatic และ Manual ได ้
                               4.4.2.9.6 สามารถบันทึกภาพสุดท้ายในการถ่ายภาพเอกซเรย์ได้โดย

อัตโนมัติ (Last Image Hold) 
                               4.4.2.9.7 มีระบบควบคุม Brightness and Contrast แบบอัตโนมัติได้ 
                               4.4.2.9.8 สามารถเก็บภาพได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 40,000 ภาพ 
                               4.4.2.9.9 สามารถบันทึกภาพโดย ระบบ USB ได ้ได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ  
                               4.4.2.9.10 สามารถ Zoom และ Pan ภาพ  

4.4.2.9.11 สามารถกลับภาพบน-ล่าง, ซ้าย-ขวา ได้  
                               4.4.2.9.12 มีโปรแกรม Measurement โดยมีความสามารถไม่ต่ ากว่า 

Distance, Angles ได ้
4.4.2.9.13 สามารถใส่ Annotation/Text ในภาพได้ 
4.4.2.9.14 ใช้ระบบ Touch Screen หรือ Keypad ในการปรับแต่งภาพได้ 

                               4.4.2.9.15 สามารถหมุนภาพได้โดยไม่ต้องถ่ายภาพซ้ า (Image Rotation) 
โดยมีความละเอียดในการหมุนภาพ โดยระบุระดับองศาได้ และมีตัว Indicator เพ่ือระบุทิศทางการหมุนภาพ 
   4.4.2.10 การเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลตามมาตรฐาน DICOM 

4.4.2.10.1 มีโปรแกรมเพ่ือสรุปปริมาณรังสีในการเอกซเรย์ 
                               4.4.2.10.2 สามารถเชื่อมต่อระบบจัดการข้อมูลของโรงพยาบาลโดยมี

ความสามารถ ดังนี้ 
4.4.2.10.2.1 Image Storage Commit with PACS confirmation 

                                          4.4.2.10.2.2 Image Query and Retrieval to view different 
modality image 

4.4.2.10.2.3 Image Print 
                                          4.4.2.10.2.4 Modality Worklist (MWL) and Modality Performed 

Procedure Step (MPPS) 
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4.4.3 อุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติม 
    4.4.3.1 เสื้อกันรังสีแบบไม่ใช้ตะกั่ว ชนิดเบาพิเศษ     จ านวน 8 ชุด/เครื่อง 

                                                   ท ามาจาก Tungsten เป็นส่วนประกอบ (รูปแบบที่โรงพยาบาลก าหนด) 
                                       4.4.3.2 ไทรอยด์ชิลล์              จ านวน 8 ชุด/เครื่อง 
                                       4.4.3.3 ชุดราวแขวนเสื้อตะกั่วรองรับเสื้อตะกั่วได้ไม่น้อยกว่า 8 ชุด จ านวน 1 ชุด/เครื่อง 
 
5 ข้อก าหนดด้านการติดตั้งและข้อก าหนดอื่น 

5.1 การติดตั้งต้องเชื่อมต่อระบบสารสนเทศของโรงพยาบาลได้ และผ่านการตรวจสอบการท างานให้เป็นไป
ตามมาตรฐาน และเชื่อมต่อระบบต่างๆ (Network) ได้เสร็จสมบูรณ์ สามารถส่งผ่านข้อมูลได้โดยบริษัท
เป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง 

5.2 ผู้ขายต้องระบุยี่ห้อ รุ่น ประเทศของผลิตภัณฑ์ที่เสนอมาพร้อมด้วย 
5.3 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างละ 2 เล่ม  
5.4 ผู้ขายต้องจัดส่งเจ้าหน้าที่ช านาญงานมาท าการสาธิตการใช้งานเครื่อง และการดูแลรักษา เครื่องฯ           

แก่แพทย์  พยาบาล และเจ้าหน้าที่ผู้ใช้เครื่อง จนสามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างดี 
5.5 บริการตรวจเช็คและบ ารุงรักษาเครื่องทุกๆ 6 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกันคุณภาพ 
5.6 ต้องเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานหรือสาธิตมาก่อน ไม่เป็นของเก่าเก็บ อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ทันที และมี

คุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
5.7 กรณีเครื่องช ารุดในระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องด าเนินการแก้ไขภายใน 7 วันท าการหลังจากได้รับ

แจ้ง  ผู้ขายจะต้องด าเนินการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ เพ่ิมเติมกับผู้ซื้อ 
5.8 ผู้ขายต้องมีหนังสือรับรองการแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย

ในประเทศไทย  
5.9  มีหนังสือรับรองช่างผู้ช านาญการ ผ่านการอบรมดูแลรักษาและซ่อมบ ารุงเครื่องจากบริษัทผู้ผลิต 
5.10 มีหนังสือรับรองว่าจะมีอะไหล่ส ารองในการซ่อมบ ารุง และขายในท้องตลาดไม่น้อยกว่า 10 ป ี  
5.11 ตลอดระยะเวลารับประกัน ผู้ ขายต้องท าการ Upgrade software ทุกครั้ง เมื่อมีการปรับปรุง

ซอฟต์แวร์ใหม่ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น โดยให้ สิทธิ์การใช้ซอฟท์แวร์แก่หน่วยงานโดยไม่จ ากัด
เวลา 

    5.12 หากเป็นสินค้าที่ผลิตในต่างประเทศ ผู้ขายต้องแสดงบัญชีราคาสินค้า ( Invoice) และใบขนสินค้าจาก
กรมศุลกากรต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ในวันส่งมอบสินค้า และต้องแสดงหลักฐานการผลิตเครื่อง
จากโรงงานไม่เกิน 1 ปี นับถัดจากวันที่ผลิตถึงวันส่งมอบสินค้าให้กับผู้ซื้อ 

   5.15 ตลอดระยะเวลารับประกัน เครื่องฯ ใช้งานไม่ได้ (Down time) รวมกันแล้วเกิน 20 วันท าการ ผู้ขาย
ต้องยินยอมขยายระยะเวลาการรับประกันออกไป 5 เท่าของจ านวนวันที่เกิน 

   5.16 ตลอดระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องท าการ Upgrade software ทุกครั้ง เมื่อมีการปรับปรุงซอฟต์แวร์

ใหม่ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น โดยให้สิทธิ์การใช้ซอฟต์แวร์แก่หน่วยงานโดยไม่มีเวลาจ ากัด 

5.17 ผู้ขายต้องจัดท าตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเทคนิคที่ก าหนดตั้งแต่ข้อ  1 จนถึงข้อ

สุดท้าย กับรายละเอียดคุณลักษณะของฝ่ายพัสดุโดยระบุเอกสารอ้างอิง แคตตาล็อค ให้ถูกต้อง และต้อง

ขีดเส้นใต้ระบุหมายเลขข้อที่อ้างอิงให้ชัดเจน และส่งมาพร้อมการยื่นข้อเสนอ คณะกรรมการฯ ขอสงวน

สิทธิ์ไม่พิจารณาผู้ขายที่ไม่จัดท าตารางเปรียบเทียบ ตามตัวอย่างด้านล่าง  
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ตารางเปรียบเทียบข้อก าหนดและรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

อ้างถึงข้อ คุณลักษณะเฉพาะที่ 
TOR ก าหนด 

คุณลักษณะเฉพาะที่เสนอ เอกสารอ้างอิง 

ระบุหมายเลข
หัวข้อ 

คัดลอกเอกสารตาม
ข้อก าหนดฯลงในช่อง
นี้ 

ระบุ คุณสมบัติ ค่าตัวเลขจริง
ของผลิตภัณฑ์ที่สามารถท าได้
(โดยไม่ใช่การคัดลอก
ข้อก าหนดมาแสดงซ้ า) 

ใส่หมายเลขอ้างอิงใน
เอกสารประกอบ 

 
   5.18 ก่อนการส่งมอบ ผู้ขายต้องจัดท ารายละเอียด หมายเลขเครื่อง ตามตารางด้านล่าง ส่งให้ฝ่ายพัสดุเพ่ือ
ท าการตรวจสอบ หากไม่ปฏิบัติตามทางคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาลขอสงวนสิทธิ์ไม่รับของ 
ล าดับ รายการ จ านวนเงิน ยี่ห้อ หมายเลข 

(S/N) 

รูปภาพ สถานที่ตั้ง ผู้รับของ 

        

 

     5. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 

         ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญาซื้อขาย 

6. หลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
            ใช้เกณฑ์ราคาประกอบเกณฑ์อ่ืน ดังนี้ 

6.1  เกณฑ์ราคา น้ าหนัก 30% 

6.2  เกณฑ์อ่ืน น้ าหนัก 70% ได้แก่ 
6.2.1 ข้อเสนอด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืน น้ าหนัก 60% 
6.2.2 บริการหลังการขาย น้ าหนัก 10% 

7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร 
    ภายใน 42,000,000.00 บาท (สี่สิบสองล้านบาทถ้วน) 

8. งวดงานและการจ่ายเงิน 
 จ านวน 1 งวด เมื่อผู้ขายส่งมอบพัสดุถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้

พิจารณาตรวจรับเรียบร้อยแล้ว พร้อมทั้งบริษัทคู่สัญญาได้ด าเนินการส่งใบแจ้งหนี้ หรือวางบิลตามวันที่

ก าหนดครบถ้วนถูกต้อง 

9. อัตราค่าปรับ 
     คิดค่าปรับเป็นรายวันในอัตราร้อยละ 0.20 (ศูนย์จุดศูนย์สอง) ของราคาพัสดุที่ยังไม่ส่งมอบ 

10. การก าหนดระยะเวลารับประกันความช ารุดบกพร่อง 
 การรับประกันความเสียหายของตัวเครื่อง และ  Software ทุกอย่างระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี              

นับจากวันตรวจรับถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา 
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11. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม หรือเสนอแนะวิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็นโดย     
เปิดเผยตัว ทาง E-mail : inv@nmu.ac.th 
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แบบ บก.06 

ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและรายละเอียดค่าใช้จ่าย 

การจัดซื้อจัดจ้างท่ีมิใช่งานก่อสร้าง                                                   

 

 

 

 

   

 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ชื่อโครงการ เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล จ านวน 6 เครื่อง 

2. หน่วยงานเจ้าของโครงการ ตึกผ่าตัด 3 ฝ่ายการพยาบาล คณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล   

มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช   

3. วงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรร 42,000,000.-บาท (สี่สิบสองล้านบาทถ้วน) 

4. วันที่ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ณ วันที่ ..................................... 

    เป็นเงิน 42,000,000.-บาท (สี่สิบสองล้านบาทถ้วน )  

    ราคา/หน่วย (ถ้ามี) …………………… บาท 

5. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง)  

5.1 บีเจเอช เมดิคอล จ ากัด จ ากัด  

5.2 บริษัท ปัญญ์สุข เมดิคัล จ ากดั 

5.3 บริษัท ซีเมนส์  เฮลท์แคร์ จ ากัด 

6. รายชื่อเจ้าหน้าที่ผู้ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ทุกคน  

  6.1 นายพิชัย  สันต์สวสัดิ์ 

6.2 ผู้ชว่ยศาสตราจารย์อลงกรณ์ ใจอ่ิมสิน 

   6.3  นายชินะภัทร์    วุฒิวณชิย์      
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เกณฑ์การพิจารณาการคัดเลอืกข้อเสนอ 
เครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล จ านวน 6 เครื่อง 

 
ล าดับ รายละเอียด น้ าหนัก 

% 
เกณฑ์การพิจารณา คะแนน คะแนนที่

ได้ 
1. ราคา 30% ระบบคิดให้อัตโนมัติ 
2. ข้อเสนอด้านเทคนิคหรือข้อเสนออ่ืนๆ 60%  100  
 2.1 ระบบหมุนแขนซีอาร์มในการเก็บภาพ

แบบ 3 มิติ (3D imageacquisition) ของ
เครือ่งเอกซเรย์เคลื่อนทีแ่บบซีอารม์  ชุดรับ 
ภาพชนิดแฟลตพาแนล พร้อมโปรแกรม
สร้างภาพ 3 มิต ิเพ่ือให้ไดร้ายละเอียดของ
ภาพ 3 มิติทีส่มบูรณ์ขึน้ยิ่งขึ้น 
 

20 - ระบบหมุนแขนซีอาร์มในการ
เก็บภาพแบบ 3 มิต ิ(3D image 
acquisition) มีระบบหมุนรวม
มากกว่า 200 องศาหรือเท่ากับ 
200  

20  

- ระบบหมุนแขนซีอาร์มในการ
เก็บภาพแบบ 3 มิต ิ(3D image 
acquisition) มีระบบหมุนรวม  
180 - 199 องศา  

10  

- ระบบหมนแขนซีอาร์มในการ
เก็บภาพแบบ 3 มิต ิ(3D image 
acquisition) มีระบบหมุนรวม  
165 - 179 องศา  

0  

 2.2 ระบบช่วยในการก าหนดหรือระบุ
ต าแหน่งในชุด Flat Detector ของ
เครือ่งเอกซเรย์เคลื่อนทีแ่บบซีอาร์ม ชุดรับ
ภาพชนิดแฟลตพาแนล พร้อมโปรแกรม
สร้างภาพ 3 มิต ิเพ่ือเพ่ิม ความแม่นย าใน
การระบุต าแหน่งขณะผ่าตัด 
 

5 - ระบบ Laser และ Camera 
ช่วยในการก าหนดหรือระบุ
ต าแหน่ง  

5  
 

- ระบบ Laser ช่วยในการก าหนด
หรือระบุต าแหน่ง              

0  

2.3 ความลึกของวงแขนรูปตัวซี ของ
เครือ่งเอกซเรย์เคลื่อนที ่แบบซีอาร์ม ชุดรับ
ภาพชนิดแฟลตพาแนล พร้อมโปรแกรม 
สร้างภาพ 3 มิต ิและเครื่องเอกซเรย์
เคลื่อนทีแ่บบซีอารม์  ชุดรับภาพชนิดแฟลต
พาแนล รองรับศัลยกรรมหลอดเลือด เพ่ือ 
เพ่ิมพ้ืนทีใ่นการหมนุวงแขนซีขณะผ่าตัด 
 

15 - ความลึกของวงแขนรูปตัวซี   
มีขนาดไม่น้อยกว่า 75 - 80 
เซนติเมตร  

15  

- ความลึกของวงแขนรูปตัวซี  
มีขนาดไม่น้อยกว่า 69 - 74 
เซนติเมตร  
 

10  
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- ความลึกของวงแขนรูปตัวซี  
มีขนาดไม่น้อยกว่า 65 - 68 
เซนติเมตร  
 

0  

 
 
 
 
 

 

2.4 โหมดขยายภาพ โดยไม่เพ่ิมปริมาณรังสี

แบบ Real time ส าหรบัการใช้งานในระบบ

หลอดเลือด ของเครื่องเอกซเรย์เคลื่อนที่

แบบซีอาร์ม ชุดรับภาพชนิดแฟลตพาแนล 

เพ่ือเพ่ิมความชัดเจนในการแสดงผลส าหรบั

หลอดเลือดขนาดเล็ก และลดปริมาณรังสีให้

ศัลยแพทย์ขณะใช้งาน 

5 
 
 
 
 

 

- มี คิดคะแนน (5 คะแนน) 5  

- ไม่มี คิดคะแนน (0 คะแนน) 0 
 

 

 2.5 ขนาดของชดุจอแสดงภาพ จอติดเครื่อง 
หรือ จอแยก (ต่อ 1 หน้าจอ) ของ
เครือ่งเอกซเรย์ เคลื่อนทีแ่บบซีอาร์ม ชดุรับ
ภาพชนิดแฟลตพาแนล เพ่ืออ านวย ความ
สะดวกในการมองเห็นภาพของแพทย์ขณะ
ผ่าตัด 

10 - ขนาดของชุดจอแสดงภาพ ขนาด
มากกว่า 32 นิ้วขึ้นไป  

10  

- ขนาดของชุดจอแสดงภาพ 
ขนาดมากกว่า 22 – 32 นิ้วขึ้น
ไป  

5  

- ขนาดของชุดจอแสดงภาพ 
ขนาดมากว่า 10-22 นิ้วขึ้นไป  
 

0  

 2.6 มีก าลังของเครื่องไม่น้อยกว่า  
15 kW  

10 - ก าลังของเครื่องมากกว่า  
25 Kw  

10  

- ก าลังของเครื่องมากกว่า  
15 – 25 kw  
 

5  

- ก าลังของเครื่อง 1 – 15 kw  0  

 2.7 สามารถทนความร้อนสูงสุด 
ไม่น้อยกว่า 300,000 HU 

5 - ทนความร้อนมากกว่า 
400,000 HU ไป  

5  

- ทนความร้อนมากกว่า 
350,000-400,000 HU  

3  
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ทนความร้อน 300,000 HU  0  

 2.8 อัตราการระบายความร้อนสูงสุดได้ไม่
น้อยกว่า 85,000 HU ต่อนาที 

5 - มีอัตราระบายความร้อนมากกว่า 
90,000 HU  

5  

มีอัตราระบายความร้อน 
90,000 – 95,000 HU  

3  

มีอัตราระบายความร้อน 
85,000 – 90,000 HU  

0  

 2.9 ระบบการท างานของแขน C-arm 
สามารถใช้มอเตอร์ควบคุมการขับเคลื่อนได้
โดยไม่นับรวมเครื่อง ตามข้อ 4.1 และ ข้อ 
4.2 

20 - 4 เครื่อง  20  

- 3 เครื่อง  15  

- 2 เครื่อง  10  

- 1 เครื่อง  5  

 2.10 อุปกรณ์ตัวรับภาพชนิด CMOS Flat 
Panel Detector (CFD) 

5 - มากกว่า 30-35 ซม.  5  

- มากกว่า 35-40 ซม. 3  

3. บริการหลังการขาย 10%  100  

 3.1 ระยะเวลารับประกันสินค้า  

 

 

 - การรับประกัน 5 ปี 50  

- การรับประกัน 4 ป ี 20  

- การรับประกัน 3 ปี 10  

 3.2 การบ ารุงรักษาและซ่อมแซมแก้ไข

ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

 

 - บริการตรวจเช็คบ ารุงรักษาทุก      
   3 เดือน 

50  

- บริการตรวจเช็คบ ารุงรักษาทุก      
   4 เดือน 

30  

   - บริการตรวจเช็คบ ารุงรักษาทุก      
   6 เดือน 

10  

รวมคะแนน  
 


