
คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
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รายละเอียดขอบเขตของงาน  
(Terms of Reference : TOR) 

ครุภัณฑ์ทางการแพทย์เครื่องเพิ่มปริมาณÿารพันธุกรรมในÿภาพจริง (Real-time PCR) จำนวน ๑ ชุด 
๑. ความเป็นมา 

ด้üยภาคüิชาüิทยาýาÿตร์การแพทย์พื้นฐาน คณะแพทยýาÿตร์üชิรพยาบาล มĀาüิทยาลัยนüมินทราธิ

ราช ได้ร ับอนุมัติจ ัดÿรรเงินงบประมาณ ประจำปี ๒๕๗๘ เงินอุดĀนุนรัฐบาล ในการจัดซื ้อครุภัณฑ์ทาง

üิทยาýาÿตร์เพื่อใช้ในĀ้องปฏิบัติการüิจัยÿ่üนกลาง คณะแพทยýาÿตร์üชิรพยาบาล มĀาüิทยาลัยนüมินทราธิราช

  
๒. วัตถุประÿงค์ 

จัดĀาเครื่องเพิ่มปริมาณÿารพันธุกรรมในÿภาพจริง (Real-time PCR) ÿำĀรับการüัดปริมาณÿารพันธุกรรม 

เพื่องานüินิจฉัยโรคในงานตรüจบริการผู้ป่üย งานการเรียนการÿอนนักýึกþาแพทย์ในระดับปรีคลินิก และงาน

ตรüจÿอบการแÿดงออกของยีนในงานüิจัยด้านชีüüิทยาระดับโมเลกุล ภายในĀ้องปฏิบัติการกลาง  มĀาüิทยาลัย    

นüมินทราธิราช  
 

๓. คุณÿมบัติของผู้ยื่นข้อเÿนอ 

๓.๑ มีคüามÿามารถตามกฎĀมาย 
๓.๒ ไมเ่ป็นบุคคลล้มละลาย 
๓.๓ ไม่อยู่ระĀü่างเลิกกิจการ 
๓.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระĀü่างถูกระงับการยื่นข้อเÿนอĀรือทำÿัญญากับĀน่üยงานของรัฐ 
๓.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกแจ้งเüียนชื่อใĀ้เป็นผู้ทั้งงานของĀน่üยงานของรัฐ 
3.6 มีคุณÿมบัติและไม่มีลักþณะต้องĀ้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริĀาร

พัÿดุภาครัฐกำĀนดในราชกิจจานุเบกþา 
3.7 เป็นนิติบุคคล ผู้มีอาชีพผู้ขายที่ประกüดราคาด้üยüิธีประกüดราคาอิเล็กทรอนิกÿ์ดังกล่าü 
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่üมกันกับผู้ยื่นข้อเÿนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเÿนอใĀ้แก่คณะแพทยýาÿตร์ 

üชิรพยาบาล มĀาüิทยาลัยนüมินทราธิราช ณ üันประกาýประกüดราคาอิเล็กทรอนิกÿ์ Āรือไม่เป็นผู้กระทำการอัน
เป็นการขัดขüางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกüดราคาอิเล็กทรอนิกÿ์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกÿิทธิ์Āรือคüามคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเÿธไม่ยอมขึ้นýาลไทย เü้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น
ข้อเÿนอได้มีคำÿั่งใĀ้ÿละเอกÿิทธิ์คüามคุ้มกันเช่นü่านั้น 

3.10 ผู ้ย ื ่นข้อเÿนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื ้อจัดจ้างภาครัฐด้üยอิเล็กทรอนิกÿ์  (Electronic 
Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 
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คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

๔. รายละเอียดและคุณลักþณะเฉพาะของพัÿดุที่จะดำเนินการซื้อ  
รายละเอียดตามเอกÿารแนบท้าย 

5. กำĀนดเวลาÿ่งมอบพัÿดุ 
 กำĀนดÿ่งมอบของภายใน 90 üัน นับüันถัดจากüันลงนามÿัญญาซื้อขาย 
6. Āลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเÿนอ 
 - โดยใช้เกณฑ์ราคาประกอบเกณฑ์อ่ืน ดังนี้ 
 6.1 เกณฑ์ราคา น้ำĀนัก....30.....% 
 6.2 เกณฑ์อ่ืน น้ำĀนัก....70.....% ได้แก่ 
       6.2.1 ข้อเÿนอด้านเทคนิคĀรือข้อเÿนออ่ืน น้ำĀนัก ....๔๕....%   
       6.2.2 บริการĀลังการขาย น้ำĀนัก ......๑๕........% 
                 ๖.๒.๓ มาตรฐานของÿินค้าĀรือบริการ ......๑0........% 
7. วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดÿรร 

ภายในüงเงิน ๑,๕๐๐,๐๐๐ บาท (Āนึ่งล้านĀ้าแÿนบาทถ้üน) 

8. งวดงานและการจ่ายเงิน 
 คณะแพทยýาÿตร์üชิรพยาบาล กำĀนดชำระเงินเมื่อผู้ขายได้ÿ่งมอบพัÿดุถูกต้องครบถ้üนตามÿัญญาและ
คณะกรรมการตรüจรับพัÿดุ ได้พิจารณาตรüจรับเรียบร้อยแล้ü พร้อมทั้งคู่ÿัญญาได้ดำเนินการÿ่งใบแจ้งĀนี้Āรือ
üางบิลตามüันที่กำĀนด ครบถ้üนถูกต้อง  
9. อัตราค่าปรับ 
 คิดเป็นรายüันในอัตราร้อยละ 0.20 (ýูนย์จุดÿองýูนย์) ของราคาÿ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบ 
10. การกำĀนดระยะเวลารับประกันความชำรุดบกพร่อง  

ระยะเüลาไม่น้อยกü่า 2 ปี นับจากüันตรüจรับถูกต้องครบถ้üนตามÿัญญา   
11. ÿถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม Āรือเÿนอแนะวิจารณ์ĀรือแÿดงความคิดเĀ็นโดยเปิดเผยตัว 
        ทาง E-mail: inv@nmu.ac.th 
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คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

รายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะของพัÿดุ 
ครุภัณฑ์ทางการแพทย์เครื่องเพิ่มปริมาณÿารพันธุกรรมในÿภาพจริง (Real-time PCR) จำนวน ๑ ชุด 

๑. รายละเอียดและคุณลักþณะ 

๑.๑ เป็นเครื่องเพ่ิมปริมาณÿารพันธุกรรม โดยใช้เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรÿ (Polymerase Chain 
Reaction) ÿำĀรับทดÿอบĀาปริมาณÿารพันธุกรรมที่เพ่ิมข้ึนในแบบ Real time  

๑.๒ มีถาดทำปฏิกิริยา (Sample block) ขนาด 96 Āลุม ÿามารถใช้ได้ทั้งแบบ 8-tube strips ขนาด 

0.1 Āรือ 0.2 มิลลิลิตร และ แบบ 96-well plate ได้ รองรับปริมาตรของปฏิกิริยาในช่üงไม่น้อยกü่า 10 

ไมโครลิตร 
๑.๓ ÿามารถตรüจüัดและüิเคราะĀ์ผลผลิตของปฏิกิริยาเคมีทั้งชนิด 5' nuclease assay (Tag Man 

probe) และ DNA binding dye chemistry (SYBR green) Āรือระบบอ่ืนที่ดีกü่า 
๑.๔ มีแĀล่งกำเนิดแÿง (light source) ชนิด LED โดยมีฟิลเตอร์ÿำĀรับกระตุ้นÿัญญาณการเรือง

แÿง (excitation filters) ไม่น้อยกü่า 6 ฟิลเตอร์Āรือคüามยาüคลื่น และมีฟิลเตอร์ÿำĀรับรับÿัญญาณการเรือง

แÿง (emission filters) ไม่น้อยกü่า 6 ฟิลเตอร์Āรือคüามยาüคลื่น ซึ่งÿามารถตรüจüัดÿัญญาณแÿงได้พร้อม

กันไม่น้อยกü่า 5 ÿ ี(5-multiplexing)  
๑.๕ มีคüามไüในการตรüจüัดÿารพันธุกรรมในตัüอย่าง ตั้งแต ่1 ÿำเนา ของÿารพันธุกรรม 
๑.๖ มีระบบตรüจüัดÿัญญาณแÿง (detector) เป็นชนิดซีมอÿ (CMOS) Āรือ Photodiodes Āรือ 

Photo multiplier tube ชนดิอ่ืนที่ดีกü่า 
๑.๗ ÿามารถคüบคุมการทำงานของเครื่องได้ทั้งจากตัüเครื่องโดยตรง (standalone) ผ่านĀน้าจอ

ระบบÿัมผัÿ (touch screen) และ ผ่านเครื่องคอมพิüเตอร์  
๑.๘ ตัüเครื่องมีĀน่üยคüามจำที่ÿามารถเก็บ Protocol และ ผลการทดลองไü้ในเครื่องได้  
๑.๙ ตัüเครื่องÿามารถบันทึกผลการทดลองและÿ่งออกข้อมูลผ่านทาง USB port  
๑.๑๐ ÿามารถกำĀนดอุณĀภูมิได้ในช่üงไม่น้อยกü่า 4 - 99 องýาเซลเซียÿ โดยตัüเครื่องมีระบบ

คüบคุมอุณĀภูมิที่มีอัตราเร็üในการเพ่ิมและลดอุณĀภูมิของชุดอุปกรณ์ÿำĀรับทำปฏิกิริยา ไม่น้อยกü่า 5 องýา

เซลเซียÿต่อüินาที Āรือดีกü่า 
๑.๑๑ ÿามารถคüบคุมอุณĀภูมิใĀ้มีค่าคüามถูกต้อง (accuracy) มีคüามคลาดเคลื่อนไม่เกิน ± 0.25 

องýาเซลเซียÿ และมีค่าคüามÿม่ำเÿมอของอุณĀภูมิ (uniformity)ในแต่ละĀลุมต้องเท่ากัน มีคüามคลาด

เคลื่อนไม่เกิน ± 0.4 องýาเซลเซียÿ 
๑.๑๒ มีระบบทำอุณĀภูมิที่ÿามารถตั้งค่าอุณĀภูมิในข้ันตอนการทำ annealing ได้แตกต่างกัน ใน

การทดลองที่ทำในครั้งเดียüกันได้ ไม่น้อยกü่า 6 ค่า 
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คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

๑.๑๓ มีโปรแกรมüิเคราะĀ์ผลที่ÿามารถÿ่งออกข้อมูล  ไปยังโปรแกรมการทำงานชนิดอ่ืน เช่น 

Microsoft Excel Āรือ Word Āรือ PowerPoint ได ้รüมถึงจัดเก็บรายงานผลในรูปแบบของ PDF Āรือ JPEG file ได ้
๑.๑๔ มีระบบประมüลผล พร้อมโปรแกรมüิเคราะĀ์ (software) เพ่ือคüบคุมการทำงาน 

ประกอบด้üย 
๑.๑๔.๑ ชุดประมüลผลคอมพิüเตอร์ 1 ชุด  

๑.๑๔.๑.๑ ระบบปฏิบัติการ Windows 10 (license) Āรือดีกü่า 
๑.๑๔.๑.๒ ระบบประมüลผล CPU ชนิด intel Core-i7 Āรือดีกü่า 
๑.๑๔.๑.๓ Āน่üยคüามจำĀลกั RAM ไม่น้อยกü่า 16 GB และÿามารถเพ่ิมขนาดได้

Āน่üยคüามจำ  ÿำĀรับจัดเก็บข้อมูล ขนาดคüามจุไม่ต่ำกü่า 500 GB 
๑.๑๔.๑.๔ Āน้าจอแÿดงผล ขนาด ไม่ต่ำกü่า 24 นิ้ü 

๑.๑๔.๒ ชุดโปรแกรมพ้ืนฐานÿำĀรับการüิเคราะĀ์แบบ  
- standard curve,  
- melting curve,  
- delta Ct, delta delta Ct Āรือ delta Cq, delta delta Cq 
- genotyping Āรือ Allelic Discrimination  
- presence/absence Āรือ End point analysis เป็นต้น 
- ÿามารถอัพเดทโปรแกรมได้ตลอดอายุการใช้งาน โดยขึ้นอยู่กับคüามเข้ากันได้ของ

ระบบปฏิบัติการที่มากับเครื่องคอมพิüเตอร์ โดยไม่เÿียค่าใช้จ่าย 
- โดยชุดโปรแกรมจะต้องÿามารถüิเคราะĀ์การแÿดงออกของยีนเปรียบเทียบข้ามเพลทการ

ทดÿอบได้ 
๑.๑๕ ใช้ได้กับไฟฟ้า 220 Volts, 50 Hz 
๑.๑๖ มีอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน ดังนี้ 

๑.๑๖.๑ เครื่องÿำรองไฟขนาด 2000 VA จำนüน 1 เครื่อง 
๑.๑๖.๒ เครื่องปั่นตกตะกอนÿำĀรับเพลท จำนüน 1 เครื่อง 

๒. เงื่อนไขเฉพาะ 
๒.๑ เป็นเครื่องมือใĀม่ไม่เคยใช้งานĀรือÿาธิตมาก่อน 
๒.๒ เป็นเครื่องทีผ่ลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ Āรือ ISO ๑๓๔๘๕ 

Āรือ ISO๑๔๐๐๑ 
๒.๓ มีคู่มือüิธีการใช้อย่างละเอียด ทั้งภาþาไทย ๑ เล่ม และภาþาอังกฤþ ๑ เล่ม   
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คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

๒.๔ มีอุปกรณ์การใช้งานครบชุดและรับประกันคุณภาพไม่น้อยกü่า ๒ ป ี
๒.๕ มีĀนังÿือรับรองช่างผู้ชำนาญการ ผ่านอบรมดูแลรักþาและซ่อมบำรุง เครื่องมือจากบริþัทผู้ผลิต 
๒.๖ มีĀนังÿือรับรองจากบริþัทผู้ผลิตü่ามี Spare Part (อะไĀล่) ไม่น้อยกü่า ๕  ปี ĀลังจากĀมดระยะเüลาประกัน 
๒.๗ ผู้เÿนอราคาเป็นผู้ผลิต Āรือได้รับการแต่งตั้งใĀ้เป็นตัüแทนจำĀน่าย จากผู้ผลิตĀรือตัüแทนจำĀนา่ย

ในประเทýไทย 
  

   

  
๒.๙ ผู้เÿนอราคาต้องรับประกันคุณภาพการใช้งานอย่างน้อย ๒ ปี ระĀü่างรับประกัน ผู้เÿนอราคาจะต้องÿ่ง

เจ้าĀน้าที่ซึ่งผ่านการอบรมจากโรงงานผู้ผลิตโดยตรง มาทำ Preventive Maintenance ปีละ ๑ ครั้ง รüม ๒ ครั้ง  
๒.๑๐ บริþัทดำเนินการÿอบเทียบ อย่างน้อย ๒ ครั้ง ในระĀü่างการรับประกัน 
๒.๑๑ ผู ้ เÿนอราคาต้องดำเน ินการüางĀรือติดตั ้งเคร ื ่องมือในพื ้นที ่ที่ คณะแพทยüชิรพยาบาล 

มĀาüิทยาลัยนüมินทราธิราชกำĀนดใĀ้ Āากเครื่องมือĀรืออุปกรณ์ที่ติดตั้งมีการใช้ไฟเกินกำลังĀรือจำเป็นต้องüาง

แนüÿายไฟใĀม่จากที่กำĀนดใĀ้ Āรือกรณีจำเป็นอ่ืนใด ผู้เÿนอราคาต้องเป็นผู้จัดĀาและติดตั้งเพ่ือใĀ้เครื่องพร้อมใช้งาน 
๒.12 การยื่นข้อเÿนอในüันเÿนอราคาทางระบบ e – GP ของกรมบัญชีกลาง ผู้เÿนอราคาต้องระบุ ÿินค้า

ü่าเป็นยี่Ā้อ รุ่น และประเทýผู้ผลิตมาประกอบด้üย 
๒.๑๓ ในกรณีที่คณะแพทยýาÿตร์üชิรพยาบาลผู้ขายต้องติดตั้งและเชื่อมต่อกับระบบÿารÿนเทýของ  

โรงพยาบาล และผ่านการตรüจÿอบการทำงานใĀ้เป็นไปตามมาตรฐาน และการเชื่อมต่อระบบต่าง ๆ (Network)  
ได้เÿร็จÿมบูรณ ์ÿามารถÿ่งผ่านข้อมูลได้โดยจะต้องใช้ร่üมกับเครื่องพิมพ์และĀมึกของทางคณะแพทยýาÿตร์üชิรพ
ยาบาลที่มีอยู่ได ้โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งÿิ้น (ถ้าต้องมีการเชื่อมต่อกับระบบโรงพยาบาล) 
           2.๑๔ ผู้ขายต้องจัดทำตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักþณะเทคนิคที่กำĀนดตั้งแต่ข้อ 1 จนถึงข้อ
ÿุดท้าย กับรายละเอียดคุณลักþณะของพัÿดุที่เÿนอ โดยระบุเอกÿารอ้างอิง แคตตาล็อค ใĀ้ถูกต้อง และต้องขีด
เÿ้นใต้ระบุĀมายเลขข้อที่อ้างอิงใĀ้ชัดเจน และÿ่งมาพร้อมการยื่นข้อเÿนอ  
ตารางเปรียบเทียบข้อกำĀนดและรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 

อ้างถึงข้อ คุณลักþณะเฉพาะที่ 
TOR กำĀนด 

คุณลักþณะเฉพาะที่เÿนอ เอกÿารอ้างอิง 

ระบุĀมายเลข

Āัüข้อ 
คัดลอกเอกÿารตาม

ข้อกำĀนดฯลงในช่องนี้ 
ระบุ คุณÿมบัติ ค่าตัüเลขจริง

ของผลิตภัณฑ์ที่ÿามารถทำได้ 
(โดยไม่ใช่การคัดลอกข้อกำĀนด

มาแÿดงซ้ำ) 

ใÿ่Āมายเลขอ้างอิงในเอกÿาร

ประกอบ 
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  ๒.๘  เมื่อเครื่องเกิดปัญĀาต้องมีการเข้ามาตรüจÿอบและแก้ปัญĀาภาย  ใน  ๗  üันทำการ  

 และดำเนินการแก้ไขใĀ้ใช้งานได้ภายใน  ๑๔  üันทำการ Āากไม่ÿามารถแก้ไขได้ต้องนำ

เครื่องÿำรองมาใĀ้ใช้ จนกü่าจะแก้ไขĀรือซ่อมแล้üเÿร็จ



คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

2.๑๕ การÿ่งมอบ ผู้ขายต้องดำเนินการจัดทำเอกÿารรายละเอียดรายการครุภัณฑ์ โดยระบุรายละเอียด
ใĀ้ชัดเจนและถูกต้อง ตามตัüอย่างด้านล่าง 
ลำดับ รายการ จำนüนเงิน(บาท)

ภาþ ี
Āมายเลข

(S/N) 
รูปภาพ ÿถานที่ตั้ง 
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คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

Āลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเÿนอ 
เกณฑ์การพิจารณาเป็นการพิจารณาแต่ละรายการ 

ลำดับ เกณฑ์การใĀ้คะแนน คะแนนเต็ม 
คะแนนที่

ได้รับ 
น้ำĀนัก 

๑ เกณฑ์ราคา ๑๐๐  ๓๐ 
๒  

 
 

 
      
         
         

  
        
       

๑๐๐  ๑๐ 

๓ บริการĀลังการขาย 
๓.๑ คüามรüดเร็üในการเข้าตรüจÿอบอาการĀลังแจ้งซ่อม  
      ๓.๑.๑ เข้าตรüจÿอบภายใน 1 üัน (๔๐ คะแนน) 
      ๓.๑.๒ เข้าตรüจÿอบภายใน 2 üัน (๓๐ คะแนน) 
๓.๒ มีอะไĀล่ÿำรองพร้อมซ่อม  
         
(๔๐ คะแนน) 
      ๓.๒.๒ มีอะไĀล่ÿำรองพร้อมซ่อมมากกü่าภายใน ๗ üันทำ

การ (๒๐ คะแนน) 
๓.๓ ระยะเüลารับประกันคุณภาพÿินค้า   
      ๓.๓.๑ ขยายระเüลาประกันเพ่ิมจาก TOR มากที่ÿุด  
(๒๐ คะแนน) 
      ๓.๓.๒ ขยายระเüลาประกันเพ่ิมจาก TOR มากเป็นอันดับที่

ÿอง (๑๕ คะแนน) 

๑๐๐  ๑๕ 

anchormanaim

มาตรฐานของÿินค้าĀรือบริการ

๒.๑  Reference site  โรงเรียนแพทย์ĀรือÿถาบันüิจัยĀรือ

Āน่üยงานที่มĀาüิทยาลัยยอมรับได้  เช่น ÿถาบันüิจัยที่มีมาตรฐาน
รับรอง  ,กระทรüงÿาธารณÿุข  ,ÿถาบันโรคผิüĀนัง  ,ÿำนักงาน
พัฒนาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีแĀ่งชาติ ฯลฯ
๒.๑.๑  มีมากกü่า  ๕  แĀ่ง  (๕๐  คะแนน)

  ๒.๑.๒  มี  ๓-๕  แĀ่ง  (๔๐  คะแนน)

  ๒.๑.๓  มีน้อยกü่า  ๓  แĀ่ง  (๓๐  คะแนน)

๒.๒  มาตรฐานรับรอง

๒.๒.๑  มาตรฐานโซนยุโรป/อเมริกา/ญี่ปุ่น  (๕๐  คะแนน)

๒.๒.๒  มาตรฐานของประเทýโซนเอเซียนั้น  ๆ  (๔๐  คะแนน)

๓.๒.๑  มีอะไĀล่ÿำรองพร้อมซ่อมภายใน  ๕  üันทำการ



คณะกรรมการจัดทำรายละเอียดคุณลักþณะเฉพาะ 
 
(1) ……....................................... 

 
(2) ……....................................... 

 
(3) ……....................................... 

 

      ๓.๓.๓ ขยายระยะเüลาประกันเพ่ิมจาก TOR มากเป็น

อันดับที่ÿาม (๑๐ คะแนน) 
๔ 

 
ข้อเÿนอด้านเทคนิคĀรือข้อเÿนออ่ืน ๆ 
มีคุณลักþณะของเครื่องมือĀรืออุปกรณ์ท่ีดีกü่า ที่ระบุไü้ใน TOR 
ดังข้อต่อไปนี้ 
๑.๑ คุณลักþณะÿูงกü่า TOR ข้อ ๑.๔ (๑๐ คะแนน) 
๑.๒ คุณลักþณะÿูงกü่า TOR ข้อ ๑.๑๑ (๑๐ คะแนน) 
๑.๓ มีโปรแกรม high resolution melting analysis  
(๒๐ คะแนน) 
๑.๔ มี Run time (๔๐ cycles) น้อยกü่า ๔๐ นาที  
(๓๐ คะแนน) 
๑.๕ คüามพึงพอใจในการทดลองใช้งาน (จากการทำแบบ

ประเมิน) โดยมีเกณฑ์การประเมินคüามพึงพอใจของการ

ทดลองใช้งาน ดังนี้ (๓๐ คะแนน) 
๑. การกรอกข้อมูลลงในโปรแกรม ง่ายและÿะดüกต่อการใช้งาน 
๒. การÿั่งงานจากเครื่องโดยตรงÿามารถทำงานได้ง่าย และ

ÿะดüกในการเรียกใช้ Protocal  
ĀมายเĀตุ การใĀ้คะแนนข้อเÿนอด้านเทคนิค ข้อ ๑.๑ ถึง ๑.๔ ผู้

ที่ยื่นข้อเÿนอÿูงกü่า TOR มากท่ีÿุดเป็นอันดับĀนึ่งจะได้คะแนน

เต็มตามที่ระบุไü้ในข้อนั้นๆ และคะแนนจะลดลงมา ๕ คะแนนใน

ผู้ที่ยื่นข้อเÿนอÿูงกü่า TOR เป็นอันดับรองลงมา 

๑๐๐  ๔๕ 
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