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SECTION 41000  ขอบเขตงานและขอกําหนดท่ัวไป 

หมวดท่ี 41010      ขอบเขตงาน  

หมวดท่ี 21020     รายละเอียดท่ัวไป 

 

SECTION 42000 ระบบวิศวกรรมงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายการประกอบแบบ 

 หมวดท่ี 42010   เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน  

 หมวดท่ี 42020  เคร่ืองทํานํ้าเย็น 

 หมวดท่ี 42030  เคร่ืองสูบนํ้า 

 หมวดท่ี 42040  คูลล่ิงทาวเวอร  

 หมวดท่ี 42050  เคร่ืองสงลมเย็น  

 หมวดท่ี 42060  พัดลมระบายอากาศ  

 หมวดท่ี 42070  ระบบสงลมและอุปกรณ  

 หมวดท่ี 42080  ฉนวนหุมทอลม  

 หมวดท่ี 42090  ทอนํ้าและการตดิตั้ง  

 หมวดท่ี 42100  วาลวและอุปกรณประกอบทอนํ้า 

 หมวดท่ี 42110  ฉนวนหุมทอนํ้า 

 หมวดท่ี 42120  การปรับคุณภาพนํ้า  

 หมวดท่ี 42130  ระบบไฟฟา (Electrical System)  

 หมวดท่ี 42140  อุปกรณควบคุมอัตโนมัต ิ  

 หมวดท่ี 42150  การทําความสะอาดและการตบแตง 

 หมวดท่ี 42160  การปรับแตงระบบฯ และการทดสอบการใชงาน  

 หมวดท่ี 42170  การปองกันไฟ และควันลาม  

 หมวดท่ี 42180  การส่ันสะเทือน และเสียง 

 หมวดท่ี 42190  การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี  

 หมวดท่ี 42200  ระบบจัดการอุปกรณเคร่ืองทําความเย็น (CPM)   

 หมวดท่ี 42210  ระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟ 

42211 รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณระบบกาซทางการแพทย (MEDICAL GASES SYSTEM) 

42212 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศสําหรับหองปลอดเชือ้ 

 หมวดท่ี 42220  รายการผลิตภัณฑมาตรฐาน  

   1-1         สารบัญ 

 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

SECTION 41000 ขอบเขตงานและรายละเอียดทั่วไป 

หมวดที ่41010 

ขอบเขตงาน 

1. ขอบเขตงาน  
  รายละเอียดประกอบแบบนี้คลอบคลุมถึงรายละเอียดการจัดหา,การติดตั้ง, testing, commissioning 

และการซอมบํารุง งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ รายละเอียดงานประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้  

 (1) ผูรับจางจะตองรับประกันโดยลายลักษณอักษรตอเจาของงานวางานตางๆ  ท้ังหมดท่ีติดต้ังนั้น 

  ปราศจากขอบกพรองใดๆ  ท้ังสิ้นและวัสดุอุปกรณตางๆ  ทุกชิ้นเปนไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวทุก 

  ประการ  

 (2) ถาภายในระยะเวลา 2 ป   หลังจากวันรับรองท่ีแลวเสร็จสมบูรณ   ถามีขอบกพรองเกิดข้ึน  

  เนื่องจากงานฝมือหรือวัสดุอุปกรณตาง ๆ  เกิดชํารุดผูรับจางทําการซอมแซมแกไขตลอดจนการ 

  เปลี่ยนวัสดุใหเรียบรอย  โดยไมคิดจายใดๆ  ท้ังสิ้นจากเจาของงาน  

 (3) หากพนเวลาท่ีกําหนดใหแลวผูรับจางยังไมสามารถดําเนินการแกไขได เจาของมีสิทธิ์ ท่ีจะจาง 

  ผูอ่ืนมาดําเนินการ โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมดแตเพียงผูเดียว  

 

2.  ขอบเขตงานอ่ืน ๆ ท่ัวไป  
        ขอบเขตของงานท่ัวไป 

2.1 จัดหา และติดตั้งเครื่องจักรกลของระบบปรับอากาศ และระบบระบายอากาศ ขนาดไมเล็กกวาท่ี 

 กําหนดไวในแบบแปลน และรายการ  พรอมอุปกรณ และสวนประกอบ อ่ืนๆ ท่ีจําเปนตองใชจนงาน

เสร็จสมบูรณผานการทดสอบ ใชงานไดตามจุดประสงคของผูวาจาง 

 2.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตรวจแบบแปลนสถาปนิก  แบบไฟฟา แบบโครงสราง แบบระบบ 

  ปองกันอัคคีภัย  แบบประปา แบบงานตกแตงภายใน ฯลฯ  ท่ีเก่ียวของรวมท้ังการตรวจสถานท่ี 

  ติดตั้ง  (ถาเห็นวาจําเปน) และทําการสํารวจระบบท่ีกลาวมา ท่ีจะใชกับเครื่องจักรหรืออุปกรณ 

  ระบบปรับอากาศ ระบายอากาศ กอนดําเนินการจัดหา และติดตั้ง ผูวาจางตองประสานงานกับ ผูรับ

จางงานงานอ่ืน ๆ  ผูวาจางตองดําเนินการติดตั้งจนสามารถใชงานเสร็จสมบูรณ 

 ขอบเขตของงานรวมไปถึงรายการตอไปนี้ 

• ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

• ระบบกระจายลมเย็น 

• แทนเครื่องของเครื่องปรับอากาศทุกเครื่อง 

• ระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟ และโถงลิฟตดับเพลิง 

• ระบบควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-1         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

• ระบบ CHILLER PLANT MANAGER 

• ตู  Motor Control  Center ( MCC ) 

• ตู  Central Control  Panel ( CCP ) 

• มอเตอรไฟฟา และตูควบคุม ( Localized  Switch  Board ) 

• งานท่ีเก่ียวของตาง ๆ  ไดแก การเจาะ, ปะ, อุด, โครงเหล็กแขวนเครื่อง, วงกบไมสําหรับทอ

ลมผานผนัง, งานวงกบของตะแกรงลม และพัดลม ตางๆ ฯลฯ 

 2.3 ขอบเขตงานท่ีเก่ียวของกับงานโครงสรางสถาปตย 

• Grille, Louver บนผนังดานนอกอาคารเปนงานผูรับจางงานสถาปตย สวน Plenum ตอกับ 

Grille และการปดรอยตอเปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ ยกเวนแตจะระบุเปนอยางอ่ืนในแบบ 

• Grille ดานนอกท่ีติดกับหอง AHU. Grille บนผนังเปนงานของผูรับจางงานสถาปตย สวนผนัง

ท่ีไมไดใช (สวนท่ีเหลือจากการทํา Plenum, Damper) ใหผูรับจางงานระบบปรับอากาศดําเนินการปดดวย

ฉนวน Close Cell หนา 1 นิ้ว และปดทับดวยแผนยิบซ่ัมหนา 9 มม. 

2.4 ขอบเขตของงานท่ีเก่ียวของกับระบบไฟฟา 

• Chiller :  ตู  Starter  ของ  Chiller,  Circuit  Breaker,  สายควบคุม  และสายไฟฟา 

 กําลังจาก Starter  ไปยัง  Chiller  และการเขาสายในตู  Starter  เปนงานของผูรับจาง 

 ระบบปรับอากาศ  สวนสายไฟฟากําลัง  จากตู  MDB.  มายังตู  Starter  เปนงานของ  ผูรับ

จางระบบไฟฟา 

• Cooling  Tower :  ตู  AMCC, Safety  Switch,  สายควบคุม และสายไฟฟากําลังจาก   

 Starter ไปยัง  Cooling Tower  และการเขาสายในตู  AMCC. เปนงานของผูรับจาง 

 ระบบปรับอากาศ  สวนสายไฟฟากําลัง  จากตู  MDB.  มายังตู  AMCC.  เปนงานของ ผูรับ

จางระบบไฟฟา 

• Centrifugal  Pump : ตู  AMCC., สายควบคุม และสายไฟฟากําลัง จาก Starter ไปยัง 

Centrifugal  Pump  และการเขาสายในตู  AMCC.  เปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ สวน

สายไฟฟากําลัง  จากตู  MDB. มายังตู  AMCC.  เปนงานของผูรับจางระบบไฟฟา 

• Air  Handling  Unit  ( AHU. ) :  ตู  Starter, สายควบคุม และสายไฟฟากําลัง จาก

  Starter ไปยัง  AHU.  และการเขาสายในตู   Starter   เปนงานของผูรับจางระบบปรับ อากาศ 

สวนสายไฟฟากําลัง จากตูไฟฟายอย  มายัง  Starter เปนงานของผูรับจางระบบ  ไฟฟา 

• Fan  Coil  Unit  ( FCU. )  :   Thermostat   และ  On-Off  Switch,  สายควบคุม และ

สายไฟฟากําลัง  จาก  Junction  Box  ไปยัง  FCU.  เปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ  สวน

สายไฟฟากําลัง  จากตูไฟฟายอยมายัง  Junction  Box  เปนงานของ    ผูรับจางระบบไฟฟา 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท จํากัด   1-2         ขอบเขตงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                   หมวดท่ี 41010 ขอบเขตงาน 

• Ventilation  Fan :  ตู  Starter,  สายควบคุม  และสายไฟฟากําลัง  จาก  Starter ไปยังพัด

ลม  และการเขาสายในตู  Starter  เปนงานของผูรับจางระบบปรับอากาศ  สวนสายไฟฟา

กําลังจากตูไฟฟายอย  มายัง  Starter  เปนงานของผูรับจางระบบไฟฟา 

• Pressurized  Fan & Smoke Extract Fan :  ตู  Starter, สายควบคุม  และสายไฟฟากําลัง  

จาก Starter   ไปยังพัดลมและการเขาสายในตู  Starter  เปนงานของผูรับจางระบบปรับ

อากาศ สวนสายไฟฟากําลังจากตูไฟฟายอย  มายัง  Starter  เปนงานของ ผูรับจางระบบ

ไฟฟา 

• Duct Smoke Detector สําหรับการเปด AHU. เม่ือเกิดอัคคีภัย : ตัว Smoke Detector 

สายสัญญาณเปนงานของผูรับจางระบบไฟฟา สวนการติดตั้ง Smoke Detector เปนงานของ

ผูรับจางระบบปรับอากาศ 

• ระบบอุปกรณปองกันภัยทุกชนิด เชน Motorized  Damper ,Sensor ตางๆ การติดตั้งเปน

ขอบเขตของผูรับจางรวมท้ังสายไฟกําลังจากตูยอย และสายสัญญาณตางๆ 

• ผูรับจางระบบปรับอากาศ  จะตองประสานงานกับผูรับจางระบบไฟฟาเพ่ือจัดเตรียม จายไฟ

ใหกับอุปกรณตางๆ  เชน 

          Motorized และ อ่ืนๆ โดยการใหขอมูลเก่ียวกับกําลังไฟฟาท่ีใชจริง เม่ือผูรับจางระบบ 

 ปรับอากาศไดเลือกอุปกรณเครื่องปรับอากาศ และระบายอากาศแลว 

 

3. ขอบเขตงานโครงการ 
 3.1 ขอบเขตของงาน 

  งานวิศวกรรมเครื่องกลระบบปรับอากาศและระบายอากาศ จะคํานึงถึงความปลอดภัยและ 

 ความถูกตองตามหลักวิศวกรรม  ระบบมีเสถียรภาพท่ีดี  และระบบมีความยืดหยุนตอการขยาย 

 หรือตอเติมในอนาคต ตลอดจนระบบมีความสะดวกตอการใชงานและการบํารุงรักษาและการ 

 ประหยัดพลังงาน งานวิศวกรรมเครื่องกลระบบปรับอากาศและระบายอากาศ จะประกอบดวย 

 ระบบตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

• ระบบปรับอากาศ (Air Conditioning System) 

• ระบบระบายอากาศ (Ventilation System) 

• ระบบอัดอากาศบันไดหนีไฟโถงลิฟทดับเพลิง (Pressurization System) 

 3.2 มาตรฐานอางอิงท่ีใชในการออกแบบ 

 มาตรฐานในการออกแบบและติดตั้งทางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ไดแก 

 -   ASHRAE  :  American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning  

      Engineers 

-  AMCA : Air Movement and Control Association 
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-  ANSI : American National Standard Institute 

-  ARI : Air - Conditioning and Refrigeration Institute 

-  ASME : American Society of Mechanical Engineers 

-  ASTM : American Society of Testing Materials 

-  BS : British Standards 

-  SMACNA    : Sheet Metal and Air – Conditioning Contractors National 

Association Inc. 

-  TIS : Thai Industrial Standard 

-  พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 

-  พระราชบัญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 

 -  มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

 3.3   เกณฑการออกแบบและมาตรฐาน 

 3.3.1  สภาวะภายนอกท่ีใชในการออกแบบ (Outdoor Air Condition)  ฤดูรอน 35.7 oC  

  (DRY BULB), 26.4 oC (WET BULB) 

 3.3.2 สภาวะภายในท่ีใชในการออกแบบภายในหองปรับอากาศ(Indoor Design Condition) 

                           เปนไปตาม EIT Standard 3010-45 และ Standard  62.1-2007 ASHRAE  

 3.3.2 ขอกําหนดอัตราการเติมอากาศภายในหองปรับอากาศ      

     เปนไปตาม EIT Standard 3010-45 และ Standard  62.1-2007 ASHRAE  

 3.3.3  ขอกําหนดอัตราการระบายอากาศสําหรับหองไมปรับอากาศ 

 พ้ืนท่ี       อากาศหมุนเวียน 

                    (Air Change per Hour) 

1. หองน้ํา  20  

2. หองเก็บของ  6 

3. หอง Pantry  15 

4. หอง Kitchen  12 

5. หองเครื่องตาง ๆ  30 
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  3.4   ระบบปรับอากาศ 

 3.4.1 ท่ัวไป 

1. ระบบปรับอากาศ จัดเตรียมรูปแบบสัมพั  นธกับงาน Interior Design 

2. AHU หรือ FCU ท่ีมีขนาดการสงลมมากวา 833 ลิตรตอนาที (1,764 cfm) ตองติดตั้ง 

Fire stat หรือ Duct smoke เพ่ือตัดการทํางาน AHU หรือ FCU นั้น 

3. ทอลมสวนท่ีติดตั้งผานผนังกันไฟ หรือ พ้ืนท่ีทําดวยวัสดุทนไฟจะตองติดตั้งลิ้นกันไฟ 

(Fire Damper) ผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตามมาตรฐาน UL 555 ฉบับ

ลาสุด 

4. จัดเตรียมชอง Service Panel อุปกรณ ระบบปรับอากาศตามมาตรฐานผูผลิต โดยให

สามารถเขาถึงไดเพ่ือทดสอบ บํารุงรักษา และซอมแซม 

5. หัวจายลมและตะแกรงลมตางๆ อบพนสีเหมือนโครงฝา จากโรงงานผูผลิต สีกําหนดโดย

ผูออกแบบตกแตงภายใน 

6. น้ํายาท่ีติดตั้งภายนอกอาคารหรือมองเห็นดวยระดับสายตา จะตองจัดทํากลองปดแนว

ทอ ทุกจุด ดวย วัสดุพลาสติกสําเร็จรูป (Slim Duct) ทาสีเหมือนผนังอาคาร 

7. ติดตั้ง Slim Duct หุมทอท้ิงน้ํายา ตั้งแตชวงทอน้ํายาออกจากผนังมาบริเวณภายนอก

มาถึง CDU จุดตอทอเขาแฟรใหใช Flex 

8. ทอน้ําท้ิงระบบปรับอากาศ ติดตั้ง FLEXIBLE CONNECT PIPE และ  P-TRAP กอน

เชื่อมตอทอระบบระบายน้ํา(MH) 

9. ฉนวนหุมน้ํายาแอรและทอน้ําท้ิง หนา 3/4'' และ 1/2'' ตามลําดับ หุมท้ังแนวนอน และ 

แนวดิ่งตลอดเสน 

 3.4.2 ระบบทอลม 

1.  ระบบสงลมเย็นจะเปนแบบ Constant air volume(CAV)ระบบสงลมเย็นจะเปนแบบ 

Constant  air  volume 

2. ทอลมตองสรางข้ึนจากวัสดุท่ีไมติดไฟและไมเปนสวนท่ีทําใหเกิดควันเม่ือเกิดเพลิงไหม 

3. หามใชทอลมออนยาวเกิน 4 เมตร 

 

 3.4.3 ระบบปรับอากาศแบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (Air cooled direct   

  expansion system) 

 Air cooled direct expansion system จะถูกเตรียมเพ่ือไวเปน Backup unit เวลา 

 ไฟฟาดับหรือหลังเวลาปดทําการในเวลาปกติ โดยจะเตรียมใหพ้ืนท่ีดังตอไปนี้   

• Server Room  
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 3.4.4 ระบบควบคุม (BMS / BAS) ( กรณีอาคารใชระบบ MBS/BAS) 

 Building Management System จะถูกจัดเตรียมเพ่ือควบคุมอุปกรณและระบบ ดังตอไปนี้ 

 - FCUs/AHUs    

 - Pre cool Fresh Air 

 - Exhaust fan 

 - พัดลมครัวและพัดลมเติมอากาศสําหรับครัว 

 - ระบบปรับอากาศสําหรับหองเครื่องหลัก 

 - Pressurized Fan 

 3.5 ระบบระบายอากาศ 

3.5.1 ท่ัวไป 

1. ตําแหนง Fresh air louvers จะติดตั้งหางจากตําแหนงติดตั้ง Exhaust air louvers 

หรือ Cooling Tower อยางนอย 5 เมตร Insect screen จะถูกเตรียมไวท่ี fresh air 

louvers และ exhaust air louvers ทุกจุด 

2. จัดเตรียมระบบระบายอากาศทุกพ้ืนท่ีตามมาตรฐาน 

3. ติดตั้ง FIRE DAMPER สวนท่ีทอลมเจาะผานผนังกันไฟ และ พ้ืนคอนกรีต ท่ีทอลมทะลุ

ผานทุก ๆ จุด ไมวาจะมีระบุแสดงตําแหนงไวในแบบหรือไมก็ตาม   

4. ระบายหองขยะประจําชั้น โซนหองพัก  ใชระบบระบายแบบรวมสวนกลาง ติดพัดลมชั้น

ดาดฟา   ทํางานดวย TIMER CONTROL  สลับ การทํางาน ชุดละ 12 ชั่วโมง 

5. พัดลมระบายอากาศในหองน้ําของหองพักและสวนกลาง (ใชสวิทชรวมกับโคมไฟ) 

 3.6 PRESSURIZATION SYSTEM 

3.6.1 บันไดหนีไฟและ Fireman Lift Lobby ทีอยูอยูติดกับผนังดานนอกอาคารจะใชระบบ แบบ 

Natural ventilation ผานชองเปดขนาด 1.4 m² ตามมาตรฐาน E.I.T. (จัดเตรียมโดยงาน

สถาปตย) 

3.6.2 บันไดหนีไฟและ Fireman Lift Lobby ท่ีไมสามารถจัดเตรียมชองเปด 1.4 m² ตาม

มาตรฐานไดจะตองมีพัดลมอัดอากาศ  รักษาความดันไมนอยกวา  40 Pa   

 3.7   วัสดุท่ีใชในงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

 Chilled water pipes  - Black steel pipe sch40 ASTM A53 Grade A 

 Condenser water pipes -  Hot Dip Galvanize steel pipe SCH 40 

 Refrigerant pipes -  Copper pipe type L ( R-410a) 

                Refrigerant pipes -  Copper pipe Soft Drawn 0.8 mm,Thickness( R-32) 

 Condensate drainpipe  -  PVC class 8.5 
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 ฉนวนทอน้ํา -  Closed cell elastromeric thermal insulation   

   (EPDM) 

 Kitchen exhaust ductwork     -   Black steel sheet 2 mm. thick with 60 kg/m³, 50  

    mm. thick rockwool insulation ( Main Kitchen)

  

 Ductworks -  Galvanized steel sheet 

 Ductwork insulation  -  FiberGlass insulation   

 Smoke exhaust duct  -  Fire rated duct 

  Fire damper  -  1.5 hours fire rated 

 Expansion joint ระหวาง  -  Stainless steel expansion joint  Structure joint (for  

   pipework) 
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SECTION 41000  ขอบเขตงานและรายละเอียดทั่วไป 

หมวดที ่41020 

    ขอกําหนดและเงื่อนไข 
 

1. ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 1.1 ขอกําหนดและเง่ือนไขท่ีตองการใหดําเนินการในหมวดวิศวกรรมงานระบบปรับอากาศและ  ร ะ บ า ย

อากาศนอกจากจะตองยึดถือปฏิบัติตามในรายละเอียดของบนนี้แลวผูรับจางยังจะตอง ปฏิบัติตามขอกําหนดใน

หมวดงานท่ี 1 “วาดวยวัตถุประสงคและแนวทางปฏิบัติหลักดวย 

 1.2 หากมีขอความใดๆ ในบนนี้ขัดหรือแยงกับหมวดงานท่ี 1 ใหยึดถือหมวดงานท่ี 1 เปนสําคัญ หรือคํา

วาวินิจฉัยของผูควบคุมงาน หรือขอท่ีเขมงวดกวาเปนหลักในการปฏิบัติ 

 

2. เง่ือนไขท่ัวไป 

  2.1 ผูรับจางจะตองรับทราบและปฏิบัติตามขอกําหนดอ่ืนๆ  ท่ีมีไวสําหรับการปฏิบัติงานท้ังโครงการและ

อาจจะไมไดนํามากลาวไวในท่ีนี้ และถามีกลาวซํ้าไวก็เพ่ือเปนการเนนใหผูรับจาง สนใจ และ/หรือเขาใจเปนพิเศษ 

มิใชหมายความวาผูรับจางจะไมตองปฏิบัติตามขอกําหนดอ่ืนๆ  ท่ีไมไดนํามากลาว 

  2.2 ผูรับจางสัญญาวาจะไมเอางานท้ังหมดหรือสวนใดสวนหนึ่ง  ไปใหผูอ่ืนรับจางชวงอีกทอดหนึ่ง  โดย

มิไดรับอนุญาตเปนหนังสือจากผูวาจาง แตท้ังนี้ผูรับจางยังตองรับผิดชอบงานท่ีใหชวงไปนั้นทุกประการ 

  2.3 การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลดงาน ผูวาจางมีสิทธิ์สั่งเปลี่ยนงาน เพ่ิมงานหรือลดงานตามสัญญาได 

โดยเปลี่ยนราคาไปตามราคาตอหนวยท่ีผูรับจางไดเสนอไวแลว ในกรณีท่ีไมมีราคาตอหนวย  จะคิดโดยวิธีตกลง

ราคากับ ผูวาจาง การเปลี่ยนงานเพ่ิมงานหรือลดงาน จะทําไดก็ตอเม่ือไดรับ แจงเปนหนังสือจากผูวาจางแลว

เทานั้น และถามีความจําเปนตองเปลี่ยนระยะเวลาการทํางาน  ใหผูรับจางแจงกับผูวาจาง  เพ่ือทําความตกลงกัน

ตอไป 

  2.4 กรรมสิทธิ ์

  2.4.1   วัสดุและอุปกรณซ่ึงผูรับจางจัดหามาในหนวยงานกอสรางและงานท่ีเสร็จแลวถือวาเปน

กรรมสิทธิ์ของ ผูวาจางท้ังสิ้นแตผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีสําหรับการบํารุงรักษา ความเสื่อมสภาพสูญ

หายถูกทําลายและ/หรือความเสียหายใดๆ จนกวาผูวาจางจะไดรับ มอบงานท่ีแลวเสร็จ 

   1-1         ขอกําหนดและเง่ือนไข 
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  2.4.2   รูปแบบและรายการท้ังหมด  ถือวาเปนกรรมสิทธิ์โดยชอบของวิศวกรผูออกแบบหามมิ ให

ผูใดคัดลอกโดยวิธีใดๆ  และ/หรือนําไปใชประโยชนในงานอ่ืนนอกจากจะไดรับอนุญาตจากวิศวกร

ผูออกแบบแลว 

  2.5 การท่ีผูวาจางรับทราบและ/หรือใหความยินยอมใดๆ  เก่ียวกับวัสดุอุปกรณ ฝมือ รูปแบบ รายการ  

วิธีการ หรือกรรมวิธีการนัยแหงการกระทําใด ๆ  สิ่งท่ีทําการติดต้ังและ/หรือขอเสนอใดๆ  โดยผูรับจาง  ใหเปนท่ี

เขาใจแตเพียงวาเปนการรับของผูวาจางในขณะนั้นซ่ึงยังไมมีเหตุผล อันสมควรท่ีจะคัดคานเรื่องตางๆ ดังกลาว  

การกระทําดังกลาวโดยผูวาจางยอมไมทําใหผูรับจาง ตองพนภาระจากความรับผิดชอบเต็มท่ี ในเรื่องความถูกตอง

และสมบูรณของวัสดุอุปกรณและ งานท่ีตองปฏิบัติใหเปนไปตามรูปแบบและรายละเอียดขอกําหนด และ/หรือตอง

พนภาระจาก หนาท่ี  โดยตรงของผูรับจางเก่ียวกับพันธกรรม  หนีส้ินและ/หรือความรับผิดชอบตอความ เสียหาย

ตอทรัพยสินและ/หรือบุคคล 

  2.6 แบบแปลนชุดงานออกแบบตาง ๆ  ท่ีแสดงเปนเพียงแนวทางชวยในการกอสรางเทานั้น โดยถือเปน

ไดอะแกรม ( Diagram ) รายละเอียด ขอกําหนดใชเปนเพียงแนวทางชวยอธิบายและชวยทําใหงานเสร็จสมบูรณ

การวางแนวทางกําหนดขนาดและการจัดระยะการใชงานของเครื่องมือเครื่องใชและอุปกรณ ตาง ๆ ผูรับจางตางๆ 

ผูรับจางจะตองรวมมือกับผูผลิตใหเปนไปตามแบบ แปลนและจะไมสามารถเปลี่ยนไดโดยปราศจากการอนุมัติจาก

วิศวกรท่ีปรึกษาควบคุมงานเปน ลายลักษณอักษรหรือถาผูรับจางไมสามารถทําตามประสงคท่ีกําหนดไดผูรับจาง

ตองทํา  Shop  Drawings  เพ่ือแสดงระยะและขนาดท่ีตองการจะเปลี่ยนแปลง  ซ่ึงอาจเปลี่ยนไปตาม 

 สภาพของสถานท่ีติดตั้ง  เพ่ือท่ีจะหลีกเลี่ยงจากการขัดขวางการใชงานอ่ืน ๆ  

  2.7 ขอกําหนดรายละเอียดหรือแบบท่ีเขียนไวสําหรับงานนี้  ไมไดแสดงรายละเอียดของเครื่องมือ 

อุปกรณทุกชนิดหรือแสดงการติดตั้งท้ังหมด เปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองคํานึงถึงเครื่องมือ อุปกรณวัสดุตางๆ  ท่ี

จําเปนสําหรับงานแตละชิ้น เพ่ือใหงานชิ้นนั้นๆ  เสร็จสมบูรณ วัสดุ เครื่องมืออุปกรณใดก็ตามท่ีแสดงไวในแบบแต

ไมไดกําหนดหรือชี้บงในรายละเอียด  ถาจําเปนท่ีจะตองใชเพ่ือใหงานแลวเสร็จสมบูรณถูกตองตามมาตรฐานการ

ออกแบบและ/หรือใหระบบ สามารถใชงานไดสมบูรณ  ผูรับจางจะตองจัดหามาใหโดยตลอด   

  2.8  การคลาดเคลื่อนการตกหลนหรือความผิดพลาดอันเนื่องมาจากแบบแปลนหรือรายละเอียด 

ขอกําหนด  ใหผูรับจางคาดหมายวาพบการเคลื่อน  การตกหลน หรือความผิดพลาดในการ ทํางาน  และเปนความ

ตั้งใจของผูวาจาง ท่ีจะใหผูรับจางดําเนินงาน  ท้ังหมดท่ีไดกําหนดใน แบบแปลนและรายละเอียดขอกําหนด และ

จะตองดําเนินการกอสรางงานท่ีจําเปนสําหรับ วิศวกรรมประกอบอาคารแตไมไดกลาวแนชัดในสัญญาวาจาง ผูรับ

จางจะตองออกคาใชจายท่ี เก่ียวของ ผูรับจางจะตองไมใชความคลาดเคลื่อน การตกหลน หรือขอผิดพลาดในแบบ

แปลน  หรือรายละเอียดขอกําหนดเปนขออาง  ในการเรียกรองคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนจากผูวาจาง ผูวาจาง จะตอง
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

ดําเนินการสํารวจอยางละเอียดเก่ียวกับงานท่ีจะทําการกอสรางและ/หรือติดตั้ง ทําการตรวจสอบสิ่งแวดลอมใน

สนามตรวจสอบงานท่ีเก่ียวของ และสาธารณูปโภคตรวจแบบแปลนและ รายการขอกําหนดตองหาขอมูล

โดยเฉพาะแบบแปลนของระบบอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของกับงานระบบประกอบอาคาร 

 

3. เง่ือนไขในการปฏิบัติงาน 

  3.1 แผนงาน 

  3.1.1   ผูรับจางจะตองสงแผนงานท่ีจะใชในการปฏิบัติงานใหผูวาจางภายในสิบหา (15) วัน  

หลังจากวันลงนามในสัญญา แผนงานท่ีเสนอจะตองแยกสวนของงานออกใหเหมาะสม และละเอียดตาม

สมควร  และตองแจงจํานวนของพนักงานของผูรับจางท่ีจะใชในแตละสวน / แตละชวงเวลาของงานกํากับ

มาดวยในระหวางปฏิบัติงานถาจะตองมีการเปลี่ยนแปลงแผนงานไมวาจะเปนเฉพาะสวนหรือท้ังหมดผู

รับจางตองแจงใหผูวาจาง ทราบกอนถึงวันกําหนดท่ีจะขอเปลี่ยนแผนงานไมนอยกวา (15) วัน  เพ่ือทํา

ความตกลง กันกอนการเปลี่ยนแผนงานจะทําได เม่ือรับแจงเปนหนังสือจากผูวาจางแลวเทานั้น 

  3.1.2   ถาหากในสัญญาจางระบุใหผูรับจางเปนผูจัดหาวัสดุและอุปกรณผูรับจางจะตองแจง 

กําหนดการสงวัสดุและอุปกรณใหแกผูวาจาง ถาหากกําหนดการนั้นไมเหมาะสมหรือถามีการเปลี่ยนแปลง

กําหนดการสงของระหวางระยะเวลาทํางาน ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบ 

 3.2 วัสดุและอุปกรณ 

  3.2.1   วัสดุและอุปกรณใดๆ  ท่ีสัญญาวาจางกําหนดใหผู รับจางเปนผู จัดหาผู รับจางจะ

 ดําเนินการจัดหาและนําไปติดต้ังไดตอเม่ือรับความยินยอมจากผูวาจางเปนหนังสือกอนแลว ท้ังนี้ผู

รับจางจะตองสงรายละเอียดและ/หรือตัวอยางไปใหผูวาจางพิจารณา ภายในหกสิบ (60) วัน นับแตวันลง

นามในสัญญาหรือภายในระยะเวลาท่ีผูวาจางไดทําความตกลงกันไวการท่ีผูรับจางนํารายละเอียดและ/หรือ

ตัวอยางไปใหผูวาจาง พิจารณา ชากวากําหนดจะนํามาเปนขออางในการขอเปลี่ยนชนิดของวัสดุและ

อุปกรณ และ/หรือ ขอตอเวลาทํางานมิไดเม่ือผูวาจางไดพิจารณา และใหความยินยอมในรายละเอียด และ/ 

หรือตัวอยางของวัสดุและอุปกรณแลว  ผูรับจางตองจัดรายละเอียดและ/หรือตัวอยางท่ี ไดรับความยินยอม

สอง (2) ชุด  โดยใหผูวาจางไวเปนหลักฐานหนึ่งชุด และเก็บแสดงไวท่ี สถานท่ีปฏิบัติงานอีกหนึ่งชุด 

รายละเอียดและ/หรือตัวอยางดังกลาวจะไมคืนใหแกผูรับจาง แตผูรับจางอาจขอนําตัวอยางไปใชในงานตาม

สัญญานี้ ได แตตองติดตั้งตามตําแหนง ท่ีผูวาจางกําหนด และหากผูวาจางตองการใหถอดออกมาเพ่ือ

เปรียบเทียบกับชิ้นอ่ืนผูรับจางตองดําเนินการใหโดยไมคิดคาใชจายใดๆ วัสดุอุปกรณใดๆ ท่ีผูวาจาง

พิจารณาแลววาไมถูกตองตามขอกําหนด ผูรับจางตองทําการขน ยายออกจากสถานท่ีปฏิบัติงาน โดยเร็ว
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

ท่ีสดุ  ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณท่ีจะนํามาใชมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ี กําหนดไวผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะไม

ยอมใหนํามาใชงานนี้ หรือถาผูวาจางมีความเห็นวาควร สงใหสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทดสอบคุณสมบัติ 

เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนดตาม ความตองการของผูวาจางกอนท่ีจะยินยอมใหนํามาใชผูรับจางตองเปน

ผูดําเนินการ และเสียคาใชจาย 

  3.2.2   ในการกําหนดนามและ/หรือผูทําวัสดุอุปกรณไวนั้น มิไดหมายความวาผูรับจางจะตอง ใช

อุปกรณท่ีระบุไวดังกลาวมาติดตั้งเสมอไปแตในกรณีท่ีผูรับจางตองการใชวัสดุอุปกรณท่ีเทียบเทาหรือ

นอกเหนือจากมาตรฐานท่ีไดระบุไวในแบบและ/หรือรายการผูรับจางตองพิสูจนและชี้แจงใหผูวาจาง

พิจารณาใหความยินยอมกอน 

  3.3 การกําหนดตําแหนงวัสดุและอุปกรณ ผูรับจางตองตรวจดูแบบและขอกําหนดอ่ืนๆ (Specification) 

ท่ีมีความเก่ียวของกับงานนี้   เชนแบบโครงสรางระบบปรับอากาศระบบสุขาภิบาล เปนตน เพ่ือกําหนดตําแหนง

ของวัสดุอุปกรณใหไดตามแบบและไมขัดกับงานอ่ืนๆ  โดยจะตองประสานงานกับผูรับผิดชอบในงานนั้น ๆ  เม่ือ

ตําแหนงของวัสดุและ/หรืออุปกรณท่ี จะติดตั้งขัดกันกับงานอ่ืนผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบทันทีท่ีตรวจพบแต

ตองไมชากวาสิบหา (15) วัน กอนกําหนดท่ีจะติดตั้งเพ่ือผูวาจางจะไดจัดใหมีการทําความตกลงแกไขถาตําแหนงท่ี

ติดตั้งวัสดุและ/หรืออุปกรณขัดกับงานอ่ืนหลังจากท่ีไดติดตั้งไปแลว  โดยผูรับจางไมไดแจงใหผูวาจางทราบตาม

กําหนดผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหแกไขโดยผูรับจางจะเรียกคาจางเพ่ิมเติมหรือขอตอเวลาทํางานมิได 

  3.4  ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามท่ีกําหนดท้ังในแบบแปลน และในรายการถึงแมวางานบางรายการมี 

แสดงในแบบแตไมปรากฏในรายการหรือมีกําหนดในรายการ  และไมแสดงในแบบก็ตามผูรับ  จ า ง ต อ ง

ปฏิบัติงานนั้นเชนกันเสมือนกับวาแสดงไวท้ังสองแหงงานท่ีเก่ียวของและจําเปนตองทํา เพ่ือใหงานลุลวงถูกตอง

ตามแบบและรายการแตไมไดแสดงรายละเอียดไวในแบบรายการและ/ หรือบัญชีรายการวัสดุและอุปกรณของผู

วาจาง  ซ่ึงใหถือเปนเพียงแนวทางในการคิดราคาเทานั้นและ/หรือบัญชีใบเสนอราคาของผูรับจาง ผูรับจางตองทํา

ใหถูกตองครบถวนโดยไมมีเง่ือนไขใด ๆ  ท้ังสิ้น ในกรณีท่ีรายการและ/หรือแบบขัดกัน และ/หรือมีความจําเปนท่ี

ผูรับจางตองเปลี่ยนแปลงจากแบบและรายการแตประการใด ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบเปนหนังสือทันที

เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาใหความเห็นชอบหากผูรับจางดําเนินการไปกอนไดรับอนุญาต  ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งให

ผูรับจางแกไขใหมใหถูกตองทุกประการได  โดยผูรับจางตองเปนผูเสีย คาใชจายโดยท่ัวไปหากรายละเอียดใน

ขอกําหนดและในแบบไมตรงกัน ใหถืออันท่ีถูกตองและ/  หรือดีกวาเปนหลัก 

  3.5  ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใช  ในการปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพและเปนชนิดท่ีถูกตอง เหมาะสม

กับประเภทของงานท่ีทําเปนจํานวนท่ีเพียงพอ  ผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะบังคับใหผูรับจาง เพ่ิมและ/หรือเปลี่ยนแปลง

   1-4         ขอกําหนดและเง่ือนไข 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

จํานวนและ หรือประเภทของเครื่องมือตางๆ  เม่ือเห็นวาผูรับจางมี เครื่องมือไมเพียงพอและ/หรือใชเครื่องมือท่ีไม

ถูกตองเหมาะสมกับงาน 

  3.6  ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัย  รวมท้ังอัคคีภัยอันเก่ียวกับทรัพยสิท้ังปวง และ บุคคล

ตาง ๆ ท่ีเขาไปในบริเวณปฏิบัติงาน  โดยผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับเหตุเสียหายตางๆ  ท่ีอาจเกิดข้ึนจาก

การปฏิบัติงาน ผูรับจางตองดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานใหสะอาด เรียบรอยและอยูในสภาพท่ีปลอดภัยตลอดเวลา 

 3.7   บุคลากรของผูรับจาง 

  3.7.1   ผูรับจางตองมีวิศวกรไฟฟา เครื่องกล สิ่งแวดลอม และ/หรือวิศวกรในสาขาอ่ืน ผูเปนภาคี

วิศวกรหรือสูงกวา  หรือสาขาอ่ืนซ่ึงถูกตองตาม  พรบ.  วิชาชีพวิศวกรรมเปน ผูรับผิดชอบในการควบคุม

การสรางและอํานวยการติดตั้ง  ใหเปนไปตามแบบและรายการท่ีถูกตองตามหลักวิชาท่ีดีและตองเปนผูลง

นามรับรองผลงานในเอกสารการสง มอบงานดวย 

  3.7.2   ผูรับจางตองมีนายงานท่ีดีเ พ่ือสั่งงานและควบคุมงานในสถานท่ีกอสรางตลอดเวลา

ปฏิบัติงาน  และตองใชคนงานท่ีมีความรูความสามารถในการทํางานตามวิธีการท่ีถูกตองตามหลักวิชาทาง

ชางท่ีดีดวยฝมือท่ีดีตามกฏขอบังคับตาง ๆ ดังกลาวขางตน และมีจํานวนคนงานเพ่ิมเติมท่ีจะปฏิบัติงานให

เสร็จทันตามความตองการของผูวาจางผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางถอนคนงาน ท่ีผูวาจางเห็นวา

ปฏิบัติงานดวยฝมือท่ีไมดีพอผูรับจางตองหาคนงานใหมท่ีมีประสิทธิภาพ 

  3.7.3 ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดต้ังใหเปนไปตามแบบรายการ

และขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติซ่ึงเปนท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงานจะ

ถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงตาง ๆ 

เพ่ือประโยชนของตนมิได 

  3.7.4 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจางตองเปนวิศวกรท่ีไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรควบคุมตาม พระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรมและเปนผูลงนามรับรองผลงานในเอกสารการ

สงมอบงานท้ังหมด 

  3.7.5 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร  หัวหนาชาง และชางชํานาญงานท่ีมีประสบการณความสามารถท่ี

เหมาะสมกับ งานท่ีไดรับมอบหมายเขาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงานและทํางานท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

และมี จํานวนเพียง พอ สําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของเจาของ

โครงการ 

   1-5         ขอกําหนดและเง่ือนไข 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

  3.7.6 ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนพนักงานท่ีเห็นวาปฎิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิด

ความเสียหาย  หรือกอใหเกิดอันตราย   ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมท่ีมีประสิทธิภาพดีพอมาทํางาน 

แทนโดยทันที และ คาใชจายใดๆ  ท่ีเกิดข้ึนใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

  3.7.7   ผูรับจางตองเสนอ ชื่อ ประวัติและผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคนพรอมท้ัง

ตําแหนงหนาท่ีใน การปฎบัติงานโครงการใหพิจารณาอนุมัติกอนเริ่มโครงการ 

  3.7.8 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใดๆ  อันเกิดแกชีวิตและ

ทรัพยสินของบุคลากร 

 

4. DRAWING (แบบและแผนผัง)  

  4.1 แบบใชงาน ( Shop Drawings ) 

     ผูรับจางจะตองเสนอแบบใชงานและแบบแสดงการติดตั้งอุปกรณตามท่ีผูวาจางจะเปน ผูกําหนดให 

เสนอใหผูวาจางพิจารณากอนดําเนินการติดต้ังขนาดของแบบตองเทาแบบของผูวาจาง  หรือขนาดตาม มอก.33 

เม่ือผูวาจางรับทราบแลวตองสงแบบพิมพใหผูวาจางสาม (3)  ชุด  ภายใน 30 วัน  เพ่ือใชในการควบคุมงาน 

   4.1.1 แบบ Shop  Drawings  ในระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร จะตองระบุรายละเอียดและ

วิธีการติดตั้งการรองรับและระยะทิศทางเทียบกับงานโครงสรางตางๆ เพ่ือแสดงตําแหนงท่ีแนชัดของวัสดุ

เครื่องมืออุปกรณและ  Shop  Drawings  ทุกแผนจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอนท่ีจะ

ทําการติดตั้งงานแตละชวงสวนใดก็ ตามท่ีผูรับจางกระทํากอนไดรับการอนุมัติจากวิศวกรท่ีปรึกษาควบคุม

งานใหถือเปนการเสี่ยงของผูรับจางเองวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงานมีสิทธิท่ีจะเรียกรองใหผูรับจางเพ่ิมเติม

งานบางสวนและเปลี่ยนแปลงสวนท่ีไดติดต้ังไปแลวใหสอดคลองกับแบบแปลน ท่ีไดทําสัญญากันไวโดย

คาใชจายสวนท่ีเพ่ิมข้ึนไมตองอยูในความรับผิดชอบของผูวาจางแตผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังหมด  การ

อนุมัติและเอกสารตางๆ  จากวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรท่ีปรึกษา ผูควบคุมงานจะตองไมถือวาเปนการ

ตรวจท่ีเสร็จสมบูรณ เพียงแตเปนการแสดงกรรมวิธีการกอสรางและการติดตั้งซ่ึงงานตาง ๆ  ท่ีไดกระทําลง

ไปก็ยังถือวาอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

    4.1.2 ผูรับจางจะตองจัดเตรียม  Shop  Drawing  สําหรับผลิตภัณฑจากโรงงานและการ ติ ด ตั้ ง

รวมถึงบริการท้ังหมด  ภายใตขอบเขตสัญญานี้หรือตามความตองการของวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงานผู

รับจางจะตองรับผิดชอบและแนใจตอการติดตั้งเครื่องมืออุปกรณทุกชิ้นและถาเปนไปไดใหทําการวัดในงาน

กอสรางหรือโดยเทียบกับแบบแปลนกอสราง เพ่ือท่ีจะไดสอดคลองและรวมมือกับงานสถาปตยกรรมงาน

โยธาและงาน ระบบอ่ืนๆ  ผูรับจางจะตองทําการสง Shop  Drawings ใหวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงาน  
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เพ่ือขออนุมัติทําการติดตั้ง  ผูรับจางจะตองไมทําการติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณใดๆ  จากโรงงานจนกวาจะ

ไดรับการอนุมัติ Shop Drawings จากวิศวกรท่ีปรึกษาผูควบคุมงานเปนลายลักษณอักษร 

   4.1.3 วิศวกรผูออกแบบไมใชเปนบุคคลท่ีทําหนาท่ีตรวจแบบ Shop Drawing ใหผูรับจางการ

นําเสนออนุมัติ Shop Drawings  เปนเพียงหลักการเทานั้น โดยไมทําใหผูรับจางพนจากสภาพการ

รับผิดชอบตอการติดตั้งและการบริการตาง ๆ เพ่ือใหงานเสร็จตรงกับจุดประสงคของขอกําหนดแบบแปลน

จะไมมีการอนุมัติใหดําเนินงานตอไปกอนท่ีจะมี การจัดเตรียมและจัดสง Shop Drawings มาใหตรวจการ

จัดเตรียม Shop Drawings จะตองกําหนดตารางเวลาเพ่ือท่ีจะรอการอนุมัติและจะตองเปนไปตามตาราง

การกอสรางงานสถาปตยกรรมงานโยธาและระบบอ่ืน ๆ  

  4.2 แบบตามท่ีสรางจริง  ( As-Built  Drawings ) 

 ถาหากมีการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานไปจากแบบ เชน เปลี่ยนแนวทางเดินทอ  เปนตน  หรือมี

การสั่งเปลี่ยนแปลงใด ๆ  ท่ีผูวาจางไมไดจัดทําแบบใหผูรับจางตองจัดทําแผนผังและแบบตามท่ี สรางจริง โดยให

สงแบบพิมพ 1 ชุด  ซ่ึงวิศวกรงานระบบประกอบอาคารและ/หรือวิศวกรสาขาอ่ืนของผูรับจางลงนามรับรองความ

ถูกตองแลวใหแกผูวาจางภายในสามสิบ (30) วัน  นับ แตวันท่ีงานนั้น ๆ  แลวเสร็จ  แตไมชากวาวันตรวจทดสอบ

เพ่ือรับงาน เม่ือผูวาจางรับทราบหรือแกและสงแบบคืนใหผูรับจาง  ผูรับจางตองสงตนฉบับเขียนลงกระดาษเขียน

แบบชนิดน้ําหนัก  ไมนอยกวา 100/105 กรัม/ตอตารางเมตร หรือเปนแบบพิมพลงกระดาษซีเปยรหนาชนิดใช 

น้ํายาพรอมแบบพิมพอีกสาม (3) ชุดและตนฉบับแบบพิมพท่ีผูวาจางรับทราบแลวใหแกผูวาจาง ผูวาจางจึงจะชําระ

เงินงวดสุดทายใหตามเง่ือนไขการชําระเงินขนาดของแบบใหใชเหมือนกับท่ีกําหนดสําหรับแบบใชงาน 

 4.3   แบบ Shop & As-Built DWG จัดทําโดยโปรแกรม Revit ในสวนเมนทอหลักและหองเครื่องท้ังหมด  

เชน หองเครื่องทําน้ําเย็น หอผึ่งน้ําเย็น หองสงลมเย็น พัดลมอัดอากาศ 

 

5.    เครื่องมือ 

 จางตองมีเครื่องมือเครื่องใชเครื่องผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสําหรับใชในการปฏิบัติงาน

เปนชนิดท่ีเหมาะสมอีกท้ังจํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผูวาจางมีสิทธิท่ีจะขอให ผูรับจางเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิม

จํานวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

 

6.   ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
 6.1 ผูรับจางจะตองจัดหาหรือจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือและเครื่องหมายแสดงตางๆเพ่ือแสดงชื่อ และ

ขนาดของอุปกรณและการใชงานโดยใชภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 
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 6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติกพ้ืนสีดําแกะสลักตัวอักษรสีขาวขนาดโตอยางนอย 1/2’’ และ เคลือบ

พลาสติกอีกชั้นหนึ่งปายตองติดใหม่ันคงถาวร ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณ ตอไปนี้ คือ 

      6.2.1  แผงควบคุมไฟฟาท้ังหมด 

      6.2.2  เครื่องจักร และอุปกรณท้ังหมด   

      6.3   สีท่ีพนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง โดยจะตองจัดทําแบบสําหรับการพนสี

เพ่ือใหวัสดุ และอุปกรณตางๆ  ท่ีติดตั้งแลวสามารถเห็นไดอยางชัดเจน  ตองแสดงเครื่องหมาย และอักษรอยูหรือ

ขอความท่ีสั้นกระทัดรัดงายตอการเขาใจ 

 

7.    การขนสงเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 

  7.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการขนสงเครื่องวัสดุและอุปกรณมายังสถานท่ีติดต้ังรวมท้ังการยกเขาไป 

ยังท่ีติดตั้งคาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจางเองท้ังสิ้น 

  7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณ  หรือเครื่องมือตาง ๆ  

มายังสถานท่ีติดตั้ง 

  7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําหมายกําหนดการในการนําวัสดุ  และอุปกรณเขามายังหนางานและแจงใหผู

ควบคุมงานทราบกอนลวงหนาพรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณ  อ ย า ง ถู ก ต อ ง

ลวงหนา  โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

  7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังหนางาน  ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบเพ่ือท่ีจะได 

ตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามท่ีผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนท่ีจะนําวัสดุ และ  อุปกรณ เ ข า ยั ง

สถานท่ีเก็บรักษาตอไป 

 

8.   การเก็บรักษา เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
 8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานท่ีเก็บรักษาเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีนํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณท่ี

กอสรางอาคารเอง  เครื่องมือวัสดุ  และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจาง ท้ังหมด ซ่ึงผูรับจาง

จะตอง รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ  หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จสิ้นโดยสมบูรณ และสงมอบงาน

แลว 

 8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณภายในอาคารท่ีกอสรางแลว จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

โครงการเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนท่ีจะใชในการเก็บรักษา วัสดุ 

และ อุปกรณ และในสวนท่ีจะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับโครงสราง อาคาร 

 8.3 การเก็บรักษาทอจะตองจัดทําชั้นท่ีเก็บในรมใหถูกตอง 
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9.  การตรวจสอบแบบ และขอกําหนด 
  9.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ และรายการขอกําหนดตางๆ จนแนใจวาเขาใจถึงขอกําหนดและเง่ือนไข

ตางๆ โดยชัดแจง 

  9.2 ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดการติดต้ังจากแบบสถาปนิกแบบโครงสรางแบบงานระบบ

วิศวกรรม ทุกระบบ แบบงานลิฟต และบันไดเลื่อน กอนดําเนินการติดตั้งเสมอ 

  9.3 เม่ือพบขอขัดแยงระหวางแบบและรายการหรือขอสงสัย หรือขอผิดพลาดเก่ียวกับแบบและ  รายการ

ใหรีบแจงตอผูควบคุมงาน  หรือผูวาจางโดยฉับพลัน และการตีความในขอความขัดแยงใดๆ ใหตีความไปใน

แนวทางท่ีดีกวาถูกตองกวาใชวัสดุอุปกรณท่ีมีคุณภาพดีกวาครบถวนกวาท้ังสิ้น 

10.   การแกไขเปล่ียนแปลงแบบขอกําหนดละวัสดุอุปกรณ 
 10.1 การเปลี่ยนแปลงแบบ ขอกําหนด วัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกําหนดและเง่ือนไขตาม  สั ญ ญ า

ดวยความจําเปนหรือความเหมาะสมก็ดี   ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอเจาของโครงการเพ่ือขออนุมัติ

เปนเวลาอยางนอย 30 วัน กอนดําเนินการจัดซ้ือหรือทําการติดตั้ง 

 10.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจาง  มีลักษณะหรือคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการท่ี

ผูออกแบบ 

กําหนดไวเกิดความไมเหมาะสม หรือไมทํางานโดยถูกตองผูรับจางจะตองไมเพิกเฉยละเลยท่ี  จะแจงขอความ

เห็นชอบ 

จากผูออกแบบ ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตอง  โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจากบริษัทผูผลิตมิฉะนั้นรับจางจะตอง

เปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนแตเพียงผู เดียว 

 10.3 ถางานสวนหนึ่งสวนใดท่ีผูรับจางกําลังติดตั้งหรือติดตั้งเสร็จแลวก็ดีผิดไปจากแบบ และ ขอกําหนด 

หรือ ใชวัสดุอุปกรณไมตรงกับรายการท่ีกําหนดไว   ผูวาจางมีสิทธิ์ในการสั่งใหผูรับ จ า ง หยุ ด ง าน เป น ก า ร 

ชั่วคราว และตองทําการแกไขใหถูกตองทันที และความลาชาอัน เนื่องมาจากเหตุดังกลาวผูรับจางจะถือเปนเหตุ

ขอยืดวันทําการออกไปหรือกลาวอางเปนขอแกตัวตอการแลวเสร็จสมบูรณของงานท้ังหมดไมได 

 

11.   การใชพลังงานไฟฟาและอ่ืนๆ 
 11.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบเก่ียวกับคาใชจายในการตอสายไฟฟา สายโทรศัพท  ทอน้ําประปาและทอน้ํา

อ่ืนๆ รวมท้ังมาตรวัดตางๆ  ตลอดจนคาใชจายในการดําเนินงานและใชงานดวย 

 11.2 คาใชจายตางๆ ใน  ขอ 11.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบตั้งแตวันเริ่มเตรียมการระหวางการใชงาน

จนกระท่ังวันสงมอบงานเรียบรอยแลว 

 11.3 การรื้อถอนวัสดุ และอุปกรณท่ีตองใชงานชั่วคราว   และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิมภาย 

หลังจากสงมอบงาน  แลว  ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกันผูรับจางจะตองดําเนินการติดตั้งระบบ 

ไฟฟาชั่วคราวใหเพียงพอสําหรับแสงสวางตามจุดตางๆ   ภายในอาคาร  ซ่ึงจําเปนสําหรับการปฎิบัติงาน หรือ

ตรวจสอบงานของผูวาจางคาใชจายในการติดตั้งโคมไฟสําหรับแสงสวางชั่วคราวนี้ ผูรับจางตองเปนผูออกเองท้ังสิ้น 
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12.   ความรับผิดชอบ ณ สถานท่ีติดตั้ง 
 12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัยรวมท้ังอัคคีภัยเก่ียวกับทรัพยสินท้ังปวงและบุคคลรวม 

ปฏิบัติงานผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับเหตุเสียหายตางๆ  ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการ ปฏิบัติงานกาติดต้ัง และ

ทดลองเครื่อง 

 12.2 ผูรับจางตองดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานท่ีพักชั่วคราวท่ีเก็บของตางๆ  ใหสะอาดเรียบรอยและอยูในสภาพ

ปลอดภัยตลอดเวลา 

  12.3 ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบและสั่นสะเทือนนอยท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถทําได เพ่ือมิใหเกิด

ความเดือดรอนและมีผลกระทบกระเทือนตอคนหรืองานอ่ืน ๆ  ท่ีอยูใกลสถานท่ีติดตั้ง 

  12.4 เม่ือผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว  ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ  เครื่องใช  ตลอดจนรื้อถอน

อาคารชั่วคราว  ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางข้ึนสําหรับงานนี้ออกไปใหพนจากสถานท่ีโดยสิ้นเชิง สิ่งใดท่ีจะตองสงคืน

ให แกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จสิ้นไปกอนท่ีจะสงมอบงาน   

  12.5 ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถึงเครื่องจักรและอุปกรณ  โดยมีขนาดท่ีเหมาะสมเพ่ือให สะดวก

การขนสงและการซอมบํารุงรักษา 

 
13.   การประสานงาน 
  ผูรับจางตองใหความสํา คัญเ ก่ียวกับการประสานงานอยางจริงจัง  โดยจะตองปรึกษาและ 

 ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนท่ีเก่ียวของกับผูรับจางรายอ่ืน ๆ  เชน  ผูรับจางงาน 

โครงสรางอาคาร, ผูรับจางงานระบบไฟฟา, ผูรับจางงานระบบสุขาภิบาล, ผูรับจางงานตกแตงภายใน เปนตนอยู

เสมอเพ่ือลดปญหาการขัดแยงกับผูรับจางระบบอ่ืนและเพ่ือทําใหงานดําเนินไปไดโดยสะดวก  ราบรื่น 

  

14.   การรายงานผล และความคืบหนาของงาน 
 14.1 ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความคืบหนาของการปฏิบัติงานติดตั้งเปนลายลักษณอักษร จํานวน

ชุดใหแกผูวาจางโดยสมํ่าเสมอเปนรายอาทิตย และสิ้นสุดลงเมือสงมอบงานใหแกผูวาจาง เรียบรอยแลว 

 14.2 รายงานดังกลาวในขอ  14.1 จะตองเริ่มทําต้ังแตเม่ือเริ่มมีการปฏิบัติงานท่ีหนางานและสิ้นสุดลงเม่ือ

มอบงานใหแกผูวาจางเรียบรอยแลว 

 14.3 รายงานดังกลาวจะตองประกอบดวยรายละเอียดดังนี้คือ     

(1) จํานวนลบุคลากรท่ีปฏิบัติงานท้ังหมด 

(2) จํานวนวัสดุและอุปกรณท่ีเขามายังหนวยงาน 

(3) รายละเอียดงานท่ีไดดําเนินการไป 

(4) งานท่ีลาชา(ถามี) 

(5) วันท่ีไดรับคําสั่งแกไขหรือเปลี่ยนแปลงงานจากผูจาง 
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(6) วันท่ีเสนอแบบใชงานจริงและวันท่ีไดรับการอนุมัติแบบ 

(7) เหตุการณพิเศษอ่ืนๆเชนอุบัติเหตุฯลฯ 
 

15.   การทดสอบเครื่อง และระบบ 
 15.1   ผูรับจางจะตองหาตารางแผนงานแสดงกําหนดการทดสอบเครื่องและอุปกรณตางๆ เสนอตอผูวาจาง

ท้ังจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิตในการทดสอบเครื่องเสนอตอผูว าจาง จํานวน  2  ชุด 

 15.2 ผูรับจางจะตองทําการทดสอบเครื่องและอุปกรณการใชงานท้ังระบบตามหลักวิชาการเพ่ือแสดงให

เห็นวางานท่ีทําถูกตองตามแบบและรายการท่ีกําหนดทุกประการ   โดยมีผูแทนของผูวาจางรวมในการทดสอบ 

ดวยและผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น 

 15.3 อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหามาท้ังหมด 

 15.4 การทดสอบเครื่องและระบบตางๆใหเปนไปตามกฎของการไฟฟาและหนวยราชการท่ีเก่ียวของ

ตลอดจนมาตรฐานตางๆ  ท่ีเก่ียวของ 

 

16.   การฝกอบรมเจาหนาท่ีรักษาเครื่อง 
 16.1 ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุมเครื่อง  และรักษาเครื่องของผูวาจางใหมี 

 ความรูสึกความ สามารถในการใชงาน และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 

 16.2 ผูรับจางจะตองจัดหาชางผูชํานาญในระบบตาง ๆ มาชวยเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปน

ระยะเวลาอยางนอย 30 วัน  ติดตอกันภายหลังจากสงมอบงาน 

 

17.   หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
  ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของเครื่องมือและอุปกรณท่ีใช ซ่ึงตองมีวิธีการใชระยะเวลาของการ

บํารุงรักษารายการอะไหล และอ่ืนๆ  เปนภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษจํานวน 4 ชุด  มอบใหแกผูวาจางอยาง

ชา 7 วัน กอนวันสงมอบงาน 

 

18.   การรับประกัน 
 18.1   ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพของระบบปรับอากาศท้ังระบบภายในระยะเวลา 2 ปนับจากวันท่ี

เครื่องติดตั้งแลวเสร็จ และผูวาจางลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 

 18.2 ภายในชวงเวลาดังกลาวหากเครื่องวัสดุอุปกรณและสงอ่ืนใดเสียหรือเสื่อมคุณภาพ อันเนื่องจาก

สาเหตุใด ก็ตามผูรับจางตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพดีเชนเดิม โดยไมชักชา และ 

รับผิดชอบในคาใชจายท้ังหมด ในกรณีท่ีผูรับจางชักชาผูวาจางสงวนสิทธิท่ีจะดําเนินการจางผูอ่ืนแลวคิดคาใช จาย

ท้ังหมดจาก ผูรับจาง 

 18.3 ในชวงรับประกันถาผูว าจางเกิดพบวาเครื่องวัสดุ อุปกรณหรือสิ่ งอ่ืนๆ ไม ถูกตองตามแบบหรือ

 ขอกําหนดผูรับ จางจะตองแกไข หรือ เปลี่ยนใหมใหถูกตอง 
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19.   การบริการ 
      19.1   ผูรบัจางตองจัดเตรียมชางผูชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่องและ

อุปกรณใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดดีเปนประจําทุกเดือนภายในระยะเวลา 2 ป รวมอยางนอย   24 ครั้ง 

 19.2 ในการบริการตรวจศอมบํารุงรักษาเครื่องปรับกาศและระบบระบายอากาศ  ผูรับจางจะตองทําการจางทําความ 

  

สะอาดเครื่องประเภทลางใหญชิ้นสวนเดือนละครึ้งเปนระยะเวลา 24 ครั้ง 

 19.3 ผูรับจางตองจัดทํารายการงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น  และการบํารุงรักษาทุกครั้งเสนอตอผู

วาจางภายใน 7 วัน นับจากวันท่ีบริการ 

 19.4 ในกรณีผูวาจางมีความจําเปนตองใชบริการฉุกเฉิน  นอกเวลาทํางานปกติผูรับจางตองรีบจัดทําโดยไม

ชักชา  

 

20. การสงมอบงาน 
 20.1 ผูรับจางตองเปดเครื่องและอุปกรณตาง ๆ  ใหอยูในสภาพท่ีใชงานเต็มท่ี  หรือพรอมท่ีจะใชงานได

เต็มท่ี เปน เวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน  

 20.2 ผูรับจางตองทดสอบเครื่อง วัสดุ และ อุปกรณตามท่ีผูวาจางจะกําหนดใหทดสอบจนกวาจะไดผลเปน

ท่ีพอใจ   และเปนท่ีแนใจของผูวาจางวาเครื่องวัสดุและอุปกรณเหลานั้นสามารถทํางานไดดีถูกตองตามขอกําหนด

ทุก ประการ 

 20.3 รายการสงของตาง ๆ ตอไปนี้ท่ีผูรับจางจะตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงานถือเปนสวนหนึ่ง

ของการ ตรวจรับมอบงานดวยคือแบบสรางจริง 4 ชุด 

 20.4 หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ 4 ชุด  ยกเวนกรณีท่ีสงกอนแลวและผูวาจาง

ไมไดขอใหแกไขหรือเพ่ิมเติม 

 20.5 เครื่องมือพิเศษสําหรับใชในการปรับแตง ซอมบํารุงเครื่องจักรและอุปกรณซ่ึงโรงงานผูผลิตสงมาให

ดวย 

 20.6 อะไหลตาง ๆ ตามขอกําหนด  คาใชจายท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงานอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

21. งานท่ีเกี่ยวของกับผูรับจางกอสราง 
 21.1 การตัดเจาะ     

  ผูรับจางจะตองรับผิดชอบการตัดเจาะท่ีจําเปนตอการติดตั้งงานระบบประกอบอาคาร เ ช น 

 การเจาะผนัง, พ้ืน, การเจาะตัดฝาเพดาน เปนตน การตัดเจาะตาง  จะตองทําอยางระมัดระวังรวมท้ังควร

จะแจงใหเจาของงานทราบกอนท่ีจะดําเนินการตัดเจาะดวย  ในกรณีท่ีเกิดความ เสียหายกับงานของผูรับจางอ่ืน

ภายหลังจากการตัดเจาะ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ  และ ซอมแซม หรือเปลี่ยนสวนท่ีเสียหายใหอยูในสภาพเดิม 

 21.2 การปดชอง 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 21.2.1 ผูรับจางเปนผูจัดทําชองเปดตางๆ  บนฝาผนัง พ้ืน คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเพ่ือใหการ

ติดตั้งอุปกรณเปนไปตามวัตถุประสงคของเจาของโครงการ หลังการติดตั้ง หลังจากอุปกรณผานชองเปดตาง 

ๆ รวมท้ังชองชาฟท  ซ่ึงทางโครงสรางเตรียมไวใหสําหรับติดตั้งอุปกรณตางๆ ผูรับจางตองดําเนินการปด

ชองดังกลาวใหเรียบรอยตาม ความเห็นชอบของผูคุมงาน        

21.2.2 ชองวางระหวางอุปกรณ และโครงสรางอาคารท่ีเปนผนังกันไฟ/ผนังกันเสียง ตองตองมี

วัสดุแข็งท่ีมีโครงหรือกรอบท่ีแข็งแรงถาวรและอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไมนอยกวา 2 ชั่วโมง ซ่ึงวัสดุ

ดังกลาวเปนไปตามมาตรฐาน ASTM   

21.2.3 ประตูชองทอ (shaft) หรือชองเปดท่ีผนังหางานสถาปตยกรรมไมกําหนดใหมีบาน ประตู 

งานในขอบเขตวิศวกรรมระบบจะตองจัดทําประตูปดเปดทดแทนงานสถาปตยกรรม 

 21.3 การจัดทําแทนเครื่อง 

 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการจัดทําแทนเครื่อง, แทนแผงไฟฟาตาง ๆ เปนตน ตามความ  

 เหมาะสมและมีความแข็งแรงแทนคอนกรีตจะตองมีการเสริมเหล็กใหถูกตองทางวิชาการ มุม แทน

คอนกรีตจะตองปาดเปนมุมเอียง ผูรับ จางจะตองแจงขอมูลตาง ๆ  ของแทนเครื่อง เชน รายละเอียดขนาด 

ตําแหนงแกสถาปนิกและวิศวกรผูควบคุมงานใหทราบกอนดําเนินการอยางนอย 7 วัน 

 21.4 การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณีท่ีเหมาะสมในการยึดทอ  และอุปกรณในงานระบบประกอบ  อ า ค า ร 

กับโครงสรางอาคาร  เชน  โครงเหล็ก,  เหล็กยึดท่ีถูกตองตามหลักวิชาการหากจะใช Expansion Bolt จะตอง

ผานการรับรองแลววาสามารถรับน้ําหนักตามท่ีตองการได โดยมีคาความปลอดภัยไมต่ํากวา 3 เทา (Safety  

Factor = 3) Expansion Bolt ท่ีใชจะตองเปนโลหะ และไดมาตรฐานสากล หามใชปุกไมโดยเด็ดขาด 

 21.5 งานติดตั้งในหองเครื่อง 

 21.5.1 ผูรับจางตองวางแผนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณตาง ๆ รวมท้ังแทนเครื่องตาง ๆ  โดยไมเปนอุป

สรรตอการดําเนินงานของผูรับจางอ่ืนโดยเฉพาะอยางยิ่งผูรับจางกอสรางอาคาร 

 21.5.2 แผนงาน ขอมูลและความตองการตามความจําเปน  ตองแจงใหผูรับจางกอสรางอาคาร

ทราบลวงหนาเปนเวลานานพอ เพ่ือเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่องและ อุปกรณหากผูรับจางละเลยหนาท่ี

ดังกลาโดยมิไดแจงให ทราบลวงหนาหรือแจงให ทราบลาชาเกินควรเสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปน

ผูรับผิดชอบท้ังสิ้น 

 21.6 ชองเปดในการติดตั้งและซอมบํารุงเครื่องและอุปกรณ 

21.6.1 ชองเปดตางๆ ท่ีจําเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชาฟท ชองระหวางผนังฝาเพดานผูรับจาง

ตองกําหนดขนาดตําแหนงและระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้ง  อุปกรณในระบบ  โดยรวมปรึกษา

กับผูรับจางทีตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเดียวกันคาใชจายในการดําเนินการจัดทําชองเปดตาง ๆ อยูในความ

รับผิดชอบของผูรับจาง 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ        หมวดท่ี 41020 ขอกําหนดและเง่ือนไข 

 21.6.2 ผูรับจางตองกําหนดตําแหนงเครื่องและอุปกรณท่ีจําเปนตองซอมบํารุงหรือปรับแตงใน

ภายหลังรวมท้ังตําแหนงชองเปดบนฝาและฝาผนังใหกับผูรับจางกอสรางอาคารเพ่ือดําเนินการเตรียมงาน

ลวงหนา 

 21.7 เพ่ิงและโรงเรือนชั่วคราว 

 ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางกอสรางอาคารและผูคุมงานเรื่องตําแหนงสถานท่ีสรางเพ่ิงและ 

โรงเรือนชั่วคราวสําหรับเก็บรักษาเครื่องและอุปกรณกอนนําไปติดตั้งเครื่องและ อุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณท่ี

กําหนดใหเทานั้นอุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกันความ เสียหายหรือเสื่อมสภาพกอนนําไปใชงาน วัสดุท่ีกองไว

ในท่ีโลงตองมีหลังคาหรือผาใบคลุมปองกันฝนและแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้น และหามกองไวบน

พ้ืนดิน 

21.8 การกําจัดสิ่งปฏิกูล 

 ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุและสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวันภายหลังจา

เลิกปฏิบัติงาน  ณ  จุดนั้นๆ  แลว และใหนําสิ่งตางๆ ท่ีไมตองการใชงานดังกลาวขางตนไปท้ิงบริเวณรวมขยะ

สวนกลางกอนสงมอบงานจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางชั่วคราวท่ีอยูในความรับผิดชอบออกจากบริเวณหนวยงานให

หมด และทําความสะอาดใหเรียบรอยเม่ือเสร็จงาน 

 21.9 การปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 

 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือนเนื่องจากการทํางานของ

เครื่องจักรตางๆหลังจากการติดตั้งแลวโดยใชวิธีปองกันท่ีเหมาะสมกับสภาพการทํางานจริงของเครื่องจักรนั้นๆ  

การติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการสั่นสะเทือนควรจะทําตามคําแนะนําของผูผลิตเครื่องจักร 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบาย
อากาศหองปฏิบัตกิารอาคารสํานักงาน
อธิการบดี 

SECTION  42000 

ระบบวิศวกรรมงานระบบ 

ปรับอากาศและระบายอากาศ  
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ                หมวดท่ี 42050 เครื่องสงลมเย็น 

 

หมวดที ่42050 
เคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit, FCU) 

 

1. ความตองการท่ัวไป 

1.1 เครื่องสงลมเย็นขนาดเล็กตามท่ีระบุไวในรายการอุปกรณ ใหเปนเปนผลิตภัณฑท่ีประกอบชุด

สําเร็จมาจากโรงงานของผูผลิตท่ีเปนตนกําเนิดผลิตภัณฑ (Country of Original Product) หรือ

ผลิตภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑจากโรงงานท่ีมีคุณภาพ ประกอบดวย ตัวถัง, คอยลเย็น, พัดลม, 

มอเตอร, ถาดน้ําท้ิง, แผงกรองอากาศ และสวนประกอบมาตรฐานตางๆ Cooling Capacity ท่ี

ระบุในรายการอุปกรณยังไมไดรวมความรอนจากมอเตอรของเครื่องสงลมเย็น ผูรับจางจะตอง

เลือกเครื่องสงลมเย็นใหครอบคลุมความรอนท่ีเกิดจากมอเตอร  โดยยังคงผลิตความเย็นใหกับ

พ้ืนท่ีปรับอากาศไดไมนอยกวาท่ีระบุในรายการอุปกรณ 

1.2 คาความดันท่ีระบุใหไวในตารางรายการอุปกรณในแบบเปนคา External Static Pressure (ดังมี

คําจํากัดความแสดงใวในตารางอุปกรณ) ผูรับจางจะตองคํานวณตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง และนําไป

รวมกับคาความดันลดของอุปกรณตางๆ  ของเครื่องเปาลมเย็นท่ีจะติดตั้งจริง รวมท้ัง Filter Box 

ตามขอมูลของผูผลิต เพ่ือนําไปใชในการเลือกจุดทํางานของพัดลม 

1.3 Performance ตางๆ  ของ FCU ใหใชตามท่ีระบุในตารางอุปกรณและกําหนดไวในแบบ เพ่ิมเติม

จากท่ีระบุในขอกําหนดนี้ โดยเฉพาะเครื่องท่ีใชกับหอง Isolation room ใหใช มอเตอร และ 

Starter และ Filter ตามท่ีกําหนดในตารางอุปกรณและระบุในแบบ  

2. การเสนออุปกรณเพ่ือขออนุมัติ 

ในการขออนุมัติอุปกรณผูรับจางตองแนบเอกสารอยางนอยดังตอไปนี้ 

2.1 ตารางเปรียบเทียบ project specification กับ specification ท่ีเสนอ 

2.2 ตารางเปรียบเทียบสรุปขอมูลเครื่องสงลมเย็นขนาดเล็ก ท่ีเสนอกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ 

2.3 ขอมูลดานเสียง ความตองการดานไฟฟา รวมถึงขนาดมอเตอรท่ีใช 

3. โครงเครื่องและตัวถังเครื่อง 

3.1 โครงเครื่องทําจากแผนเหล็กอาบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) พับข้ึน

รูปและประกอบอยางแข็งแรง โครงเครื่องท่ีกระทบความเย็นจะตองหุมฉนวนบริเวณท่ีสัมผัสกับ

ละอองน้ําหรือน้ําจะตองเคลือบดวยสารปองกันการผุกรอน 

3.2 ตัวถังทําจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธีฟอสเฟตพนสีแลวอบ (Baked on Enamel) แผนเหล็ก

จะตองมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) ตัวถังเครื่องท่ีกระทบความเย็นจะตอง

หุมฉนวน 
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3.3 ตัวถังเครื่องจะตองออกแบบใหแลดูเรียบรอยสวยงามแข็งแรง และสามารถถอดแผงตัวถังตางๆ 

ออก เพ่ือทําการซอมแซมไดโดยสะดวก ตัวถังเครื่องจะตองมีท่ีวางท่ีพอเหมาะสําหรับการติดตั้ง

วาลวควบคุม 

3.4 ใหผูรับจางทํา Return Plenum/Chamber ดังท่ีแสดงในแบบ หากไมระบุเปนอยางอ่ืนใหขนาด 

Plenum/Chamber เทากับขนาดเครื่องสงลมเย็นขนาดเล็ก 

3.5 เครื่อง FCU ตองมีคอตอทอลม (Duct Collar) อยางนอย 25 มิลลิเมตรเพ่ือไวตอเขากับทอลม 

และใหเลือกใชชนิดถาดน้ําท้ิงกวาง (Extended Drain Pan) เพ่ือรองรับน้ําท้ิงไดมากข้ึนสะดวก

กับการลางทําความสะอาด 

4. ฉนวนและถาดน้ําท้ิง 

4.1 สวนของตัวเครื่องท่ีกระทบความเย็นท้ังหมดและจะทําใหเกิดการเกาะของหยดน้ําจากภายนอก

จะตองหุมฉนวน ฉนวนเปนฉนวนไมลามไฟชนิดฉนวนยางเซลปดหรอืฉนวนโพลียูรีเธน ความหนา

ไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

4.2 ถาดน้ําท้ิงทําจากแผนเหล็กอาบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) 

ครอบคลุมใตสวนท่ีเปนคอยลเย็นท้ังหมด ดานรับน้ําเคลือบดวยสารปองกันการผุกรอน ดานลาง

หุมฉนวน มีหัวตอทอน้ําท้ิงท่ีมีขนาดเหมาะสมพรอมปลั๊กอุดหรือฝาครอบ ถาดน้ําท้ิงจะตองอยูใน

ระดับสูงพอท่ีจะถายน้ําออกจากถาดไดหมดทางทอน้ําท้ิงท่ีทําการติดตั้ง 

5. คอยลเย็น 

5.1 คอยลเย็นทําดวยทอทองแดงอยางหนาชนิดไมมีตะเข็บ ขนาดเสนผาศูนยกลาง Nominal OD  

ไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร (3/8”∅ OD) จํานวนแถว 3- 4 แถว ประกอบกับครีบอลูมิเนียมซ่ึงยึด

ติดอยูกับทอโดยวิธีกลอยางสมํ่าเสมอ จํานวนครีบอยูในชวง 360-560 ครีบตอเมตร (9-14 ครีบตอ

นิ้ว) ความดันน้ําตกครอมคอยลเย็นจะตองไมเกิน 42 kPa. (6.09 psig.) คอยลเย็นจะตองผานการ

ทดสอบรั่ว (Air Pressure Leak Test Under Water) ท่ีความดันไมต่ํากวา 1,445 กิโลปาสคาล 

(210 ปอนดตอตารางนิ้ว) 

5.2 ความเร็วลมผานคอยลเย็นจะตองไมเกิน 2.5 เมตรตอวินาที (500 ฟุตตอนาที) ท่ีความเร็วรอบ

สูงสุด 

6. พัดลมและมอเตอร 

6.1 พัดลมเปนชนิด Forward Curve Centrifugal Fan และอาจจะมีหลายชุดยึดอยูบนแกนเพลาชุด

เดียวกันได ใบพัดและตัวพัดลมทําจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสี พัดลมไดรับการปรับ

สมดุลยท้ังในขณะท่ีหยุดนิ่งและขณะหมุนมาจากโรงงานผูผลิต 

6.2 พัดลมจะตองสามารถสงลมและใหความดันลมท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงาน และใหความดัง

ของเสียงไมเกิน 70-80 dBA (RE 2 x 10-5 Pa, AMCA 301-76) โดยวัดท่ีระยะหางโดยรอบไม
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เกิน 1.0 เมตร (3.28 ฟุต) เม่ือทํางานท่ีรอบสูงสุด (High Speed) สําหรับพัดลมท่ีติดตั้งโดยท่ีเปา

ลมเขาคอยลจะตองมีกลองชวยกระจายใหลมพัดอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังคอยล 

 

6.3 มอเตอรท่ีใชขับพัดลมเปนชนิด Weather Proof, Tap Wound หรือ Balance Wound Type 

class B ปรับความเร็วรอบได 3 จังหวะ (High-Medium-Low) ตลับลูกปนของมอเตอรจะตอง

เปนแบบ Sleeve Type หรือ Ball Bearing Type ท่ีมี Oil Reservoir มาพรอมกับชุดเครื่องสง

ลมเย็น มอเตอรจะตองเปนชนิด Shade Pole ท่ีใชกับระบบไฟฟา 220 โวลท/1 เฟส/50 เฮิรท 

และจะตองมี Permanent Split Capacitor (PSC) พรอมท้ัง Overload Protection มาพรอม

จากโรงงานผูผลิต 

7. ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

7.1 อุปกรณชุดปรับอุณหภูมิ เปนชนิด Electronic ชนิด Remote Bulb เม่ือติดต้ังอยูกับเครื่อง และ

เปนชนิด Room Type เม่ือติดตั้งอยูท่ีผนัง สามารถปรับตั้งคาและแสดงคาอุณหภูมิเปนตัวเลขได

ตามตองการ ชนิดของชุดควบคุมอุณหภูมิตองเลือกใหสัมพันธกับประเภทของวาลวควบคุม 

7.2 สวิทซปรับความแรงของพัดลมตองเปนอุปกรณท่ีไดรับรองจากมาตรฐานสากลท่ีมีชื่อเสียง 

สามารถปรับจังหวะมอเตอรได 3 จังหวะ (High-Medium-Low) และ Off ประกอบดวยแปน

อลูมิเนียมหรือพลาสติกท่ีแข็งแรงและสวยงาม 

8. แผงกรองอากาศ 

8.1 เครื่องแบบแขวนใตฝาเพดานหรือเครื่องต้ังพ้ืน (Exposed Type) ใหจัดหาและใชแผงกรอง

อากาศท่ีเปนรุนมาตรฐานของโรงงานผูผลิต 

8.2 ในกรณีท่ีเครื่องปรับอากาศเปนประเภทใชติดตั้งในชองเพดาน ใหใชแผงกรองอากาศตามท่ีระบุใน

ตารางอุปกรณ โดยติดตั้งแผงกรองอากาศวางเหนือแผงหนากากลมกลับ ผูรับจางตองทํากรอบของ

แผงกรองอากาศดวยวงกบอลูมิเนียมใหแข็งแรง ทําตัวยึดใหแผงกรองอากาศติดกับแผงหนากาก

ลมกลับและตองสามารถถอดกรอบวงกบออกเพ่ือเปลี่ยนแผงกรองอากาศหรือลางทําความสะอาด

ได 
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หมวดที ่42060 

พัดลมระบายอากาศ 
 

1.   ขอกําหนดท่ัวไป 
 1.1    พัดลมระบายอากาศตองเปนรุมมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิตท่ีออกแบบมาสําหรับใชกับ

งานตางๆ  ตามท่ีระบุในแบบ  และมีความสามารถในการระบายอากาศไดไมนอยกวาขอกําหนดในรายอุปกรณ 

 1.2 Gravity Shutter ใชสําหรับพัดลมระบายอากาศแบบติดผนัง ตองเปนแบบท่ีทนทานตอการใชงาน 

ภายนอกอาคารไดเปนอยางดี ( Weather Proof ) ใบปด-เปดทําดวยอลูมิเนียมหลายใบซอนกันประกอบอยูใน

โครงเหล็กแข็งแรงปลายใบในสวนท่ีปดซอนกันตองแนบสนิทสามารถ ปองกันลมและฝนภายนอกไมใหผานเขาใน

อาคารได 

 1.3 โดยท่ัวไปความดังของเสียงจะตองไมเกิน 70 dBA ท่ีระยะ 1.5 m  (RE 10 - 12  Watts)  ท่ี  

Octave  Band 2 - 8  และสําหรับพัดลมท่ีติดตั้งในลักษณะ  Freeblow  จะตองดังไมเกิน  50  dBA ท่ีระยะ 1.5 

m.  (RE 10 -12  Watts) ท่ี Octave  Band  2 - 8  ถาหากเสียงดังเกินกวานี้จะตองติดตั้งอุปกรณเก็บเสียงท่ี 

เหมาะสมเพ่ือลดระดับเสียงใหอยูในระดับท่ีเทียบเทากันนี้ยกเวนพัดลมอัดกาศ ซ่ืงใชงานในสภาวะไมปกติแตเสียง

ดังไมเกินมาตรฐานกําหนด   ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืนมอเตอรท่ีใช ขับเคลื่อนพัดลมผานชุดสายพานขับเคลื่อนเปน

แบบ TEFC,Squirrel  Cage,  Induction  Motor ใชกับระบบไฟฟา  380 V/3  Phase/50 Hz.  หรือ22 V/1 

Phase/50 Hz. มาตรฐาน  IEC, Synchronous  speed  1,450 RPM,  ฉนวนไฟฟาเปนClass B, Rotor  

torque  class  1.3   สําหรับมอเตอรขนาดเล็กกวา   0.55 KW (3/4 HP)  และ Rotor  torque  class 1.6  

สําหรับมอเตอรท่ีโตกวาและเทากับ   0.55  KW (3/4 HP), Class of Protection  ไมต่ํากวา IP54,Mounting 

arrangement จะตองเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลมขนาดของมอเตอร (Nameplate KW rating) ของพัด

ลมท่ีมีใบพัดแบบBackward Curve หรือ  Airfoil  จะตองมากกวากําลังท่ีตองการขับพัดลมสูงสุด ( Maximum 

Brake Power )  ท่ีจุดเลือกใชงานตามท่ีระบุไวไมนอยกวา15%และสําหรับพัดลมท่ีมีใบพัดแบบ  Forward  

Curve ขนาดของมอเตอรจะตองมากกวากําลังท่ีตองการขับพัดลมสูงสุดท่ีจุดเลือกใชงานตามท่ีระบุไวไมนอยกวา 

30% ชนิดและประเภทของพัดลมใหยึดในแบบเปนหลัก ซ่ึงชนิดและประเภทของพัดลมจะไดกลาวในหัวขอถัดไป 

 

2. พัดลมแบบ Centrifugal 
 2.1 ตัวถัง (Casing) ทําดวยเหล็กแผน Fan scroll และ Side plate ยึดตอกันแบบ Lock seam หรือ  

Weld seam อยางตอเนื่องตลอดแนวตะเข็บ ผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงาน

ผูผลิต 

 2.2 ใบพัด  (Fan  Wheel)  เปนแบบ Multi-Blades, Backward หรือ Forward Curve ตามท่ีระบุใน

แบบทําดวยเหล็กอาบสังกะสีหรืออลูมิเนียมผานกรรมวิธีปองกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต ชุดใบพัดมีการ

เสริมความแข็งแรงไมบิดเสียรูปเนื่องจากการเรงความเร็ว (Acceleration) และแรงดันอากาศ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ          หมวดท่ี 42060 พัดลมระบายอากาศ 

 2.3 ใบพัดตองไดรับการปรับสมดุลยท้ังในขณะหยุดนิ่ง และขณะหมุน (Statically and  Dynamically  

balanced) มาจากโรงงานผูผลิต 

 2.4 เพลาพัดลมทําดวยเหล็กกลา สามารถทนตอการใชงานไดดีท่ีความเร็วรอบตางๆ จนถึง 2 เทา ของ

ความเร็วรอบสูงสุดท่ี เลือกใชงาน 

 2.5 ตลับลูกปน  (Bearing)  เปนชนิด Ball Bearing หรือ  Roller Bearing แบบ Self  Alignment มี

อายุการใชงานเฉลี่ย ไมนอยกวา 200,000 ชั่วโมง  ( Average Bearing Life) การอัดจาระบีสามารถทําไดโดยงาย

ตลับลูกปนท่ีอยูภายในตัวพัดลม หรือมีทอลมปดมิดชิดตอง ตออัดจาระบี  (Grease fitting)  ออกมายังจุดท่ี

สามารถเขาถึงไดสะดวก ตําแหนงตลับลูกปน ของพัดลมท่ีใชดูควันหรือไอน้ําจากหองครัวจะตองอยูดานตรงขาม

ปากทางดูดอากาศเขา 

 2.6 ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลม (Fan outlet) ตองไมเกิน 10 เมตรตอ วินาที (2,000 ฟุตตอนาที) 

 2.7 ตัวถังพัดลมตองมีรูระบายน้ําท่ีอาจขังสูภายในและมีปลั๊กอุดไว 

 2.8 ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน  พัดลมจะถูกขับโดยผานชุดสายพานและมูเลยชนิดปรับรองไดมีฝาครอบ

สายพาน ( Belt Guard ) ชนิดท่ีสามารถวัดความเร็วรอบพัดลมไดโดยไมตองถอดออกมอเตอรและฝาครอบ

สายพานจะตอง ติดตั้งอยูบนโครงยึดอันเดียวกับฐานพัดลม 

 2.9 พัดลมขนาดเล็กท่ีสามารถสงลมไดไมเกิน  800  ลูกบาศกฟุตตอนาที ใหเลือกชุดขับเคลื่อนพัดลมเปน 

Direct-Drive ตามท่ีกําหนดในแบบ  Vibration  Isolator ใชแบบยาง  Acoustic Pad ความหนาไม   นอยกวา 9 

มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ Rubber-In-Shear 

 2.10 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดใหญเปนแบบสปริงชนิดมี Acousticpad รองและให  

Staticdeflection ไมนอย กวา 19 มิลลิเมตร  (3/4 นิ้ว)  เม่ือรับน้ําหนักไมเกิน Maximum  Load ตามคําแนะ 

ของผูผลิตท่ีตัวถังพัดลมขนาดใหญตองมี Access Door ไวสําหรับเปดออกตรวจสอบและทําความภายในพัดลมได

โดยไมตองถอดทอลม 

 2.11 ในตําแหนงใกลพัดลมมากท่ีสุดปากพัดลม  (Inlet  และ Outlet)  ท่ีไมตอกับทอลมตองใสตะแกรง

เหล็ก (Screen) ชนิดไมเปนสนิมขนาดชองของตะแกรงไมเล็กกวา 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) และไมใหญกวา  25  

มิลลิเมตร  

(1 นิ้ว) 

 

3.   พัดลมแบบ Propeller 
 3.1 ใบพัดลมและโครงทําดวยเหล็ก  อลูมิเนียมหรือพลาสติกทนความรอน  ประกอบและผาน กรรมวิธี

ปองกันสนิมมาจากโรงานผูผลิต  ถาติดตั้งในบริเวณท่ีมีลักษณะเปนสํานักงานท่ีตองการ ความสวยงาม จะตองเปน

รุนท่ีออกแบบมาใหรูปรางท่ีสวยงาม 

 3.2 Gravity Shutter ติดตั้งไวท่ีดานลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปดไดสนิทเปนแบบ 

 Multiblade Gravity Shutter 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ          หมวดท่ี 42060 พัดลมระบายอากาศ 

 3.3 พัดลมท่ีติดต้ังยึดกับผนังอาคารตองมีแผนยางรองโดยรอบระหวางโครงพัดลมกับผนังความหนาของ

ยางรองไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 

 3.4 ใบพัดลมตองมี Wire Guard ปองกันอันตรายยึดติดกับโครงพัดลมทางดานดูดอากาศเขา 

 

4.    พัดลมแบบ Ceiling Fan 
 4.1 ใบพัดเปนแบบ Propeller หรือ Centrifugal พรอมท้ังมี Outlet Gravity Damper 

  4.2 พัดลมตองเปนชนิดท่ีออกแบบมาสําหรับติดตั้งท่ีฝาเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออกซอม ได

โดยไมตองเปด ชองบริการ 

 4.3 มีสมรรถนะใกลเคียงท่ีสุดกับท่ีกําหนดไวในแบบท้ังประมาณลม และ Static Pressure รวมท้ังตองมี

ระดับเสียงอยูใน เกณฑต่ําเหมาะสมกับบริเวณท่ีใชงานดวย 

 4.4 การปด-เปดพัดลม เปนแบบสวิทซท่ีมีไฟแสดง 

 

5. พัดลมแบบ Axial Flow Direct Drive 
 5.1 ตัวถัง  (Casing) ทําดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีภายนอกตาม

มาตรฐานโรงงานผูผลิต 

 5.2 ใบพัดลมเปนแบบ Mixed flow หรือ Air Foil ทําดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กไดรับการปรับสมดุลยท้ัง

ทาง Static และ Dynamic มาจากโรงงานผูผลิต 

 5.3 การขับเคลื่อนใบพัดเปนแบบ Direct drive มอเตอรตามมาตรฐาน (Standard Model) ของผูผลิต 

 5.4 Vibration Isolator เปนแบบสปริง 

 5.5 พัดลมสวนท่ีตอกับทอลมใหตอดวย  Flexible  Duct  Connector  ไวในตําแหนงใกลพัดลม มาก

ท่ีสุด 

 

6. พัดลมแบบ Roof Ventilator 
 6.1 ตัวถัง (Casing) ทําดวยอลูมิเนียมหรือเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิม และพนสีภายนอกตาม

มาตรฐานผูผลิต 

 6.2 ใบพัดเปนแบบ Propeller หรือ  Centrifugal, Multi-Blades, Backward หรือ Forward  Curve 

ดังท่ีระบุในแบบทําดวยเหล็กอาบสังกะสีหรืออลูมิเนียมผานกรรมวิธีการปองกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผูผลิตชุด

ใบพัดมีการเสริมความแข็งแรงไมบิดเสียเนื่องจากการเรงความเร็ว (Acceleration) และแรงดันอากาศใบพัดตอง

ไดรับการปรับสมดุลยท้ังทาง Statie และ Dynamic 

 6.3 ขับเคลื่อนโดยใชสายพานหรือตอโดยตรง ความเร็วรอบมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที 

 6.4 ชุดพัดลมจะตองติดตั้งอยูบนฐาน หรือแทนคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดเหมาะสมกับตัวพัดลมความสูง

ของฐานหรือขอบไมนอยกวา 200 มม. หรือ 8 นิ้ว ฐานของพัดลมจะตองวางลงบนแทนโดยมีแผนยางรองขอบนอก

อุดดวยสารกันน้ําซึม 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ          หมวดท่ี 42060 พัดลมระบายอากาศ 

 6.5 Gravity Shutter ติดตั้งในแนวนอน ทําดวยอลูมิเนียม 

 
7. ชุดอุปกรณประหยัดพลังงาน ( Energy Recovery Wheel) 

7.1 ชุดอุปกรณประหยัดพลังงานเปนอุปกรณเพ่ือใชลดความรอนสัมผัส (sensible heat) และความรอน

แฝง  

(latent heat) ของ fresh air โดยอาศัยการแลกเปลี่ยนพลังงานกับ exhaust air ประสิทธิภาพของวงลอประหยัด

พลังงานจะตองผานทดสอบและไดรับการรับรองตามมาตรฐาน AHRI standard 1060 หรือ Eurovent certified 

ตามมาตรฐาน European Standard ท้ังประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนท้ังความรอนสัมผัสและความรอนแฝง  

7.2 วัสดุท่ีใชทําชุดอุปกรณประหยัดพลังงานเปนวงลอ wheel ผลิตจากอลูมิเนียม หรือ โพรเีมอร ไม

อนุญาตให 

ใชวัสดุอ่ืนท่ีไมมีความคงทน เชน fibrous หรือ paper เปนตน ขนาดของรูจะตองมีขนาดใหญเพียงพอใหฝุนและ

สิ่งปนเปอนท่ีมีขนาด 0.8 มม.จะตองสามารถผานไปไดโดยสะดวก ผิวสัมผัสอากาศเคลือบดวยสารดูดความชื้นชนิด  

molecular sieve หรือ silica gel เพ่ือความสามารถในการแลกเปลี่ยนท้ังความรอนสัมผัส (sensible heat) และ

ความรอนแฝง (latent capacity)  

7.3 ประเก็นกันรั่วระหวางวงลอ เพ่ือปองกันลมรั่วระหวาง Exhaust และ Supply  

7.4 วงลอประหยัดพลังงานจะตองจะตองสามารถแบงเปนชิ้น (Sectorized) ได สําหรับขนาดเสน 

ผานศูนยกลาง ตั้งแต 2 เมตร ข้ึนไป 

7.5 วงลอประหยัดพลังงานจะตองขับดวยสายพานและประกอบเขากับชุดเกียรอยางม่ันคงแข็งแรง  

มอเตอรขับเปนชนิดกระแสสลับ (A/C motor) ท้ังกรณีขับดวยความเร็วคงท่ีหรือชนิดปรับเปลี่ยนความเร็วได 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

หมวดที ่42070 
ระบบสงลมและอุปกรณ 

 

1.   ความตองการท่ัวไป 

1.1 ทอลมโดยท่ัวไปประกอบข้ึนจากแผนเหล็กชุบสังกะสีมีความหนาวิธีการประกอบ และการติดตั้ง

ตามท่ีระบุไวในแบบ และรายละเอียดสวนใดท่ีไมไดระบุไวในแบบหรือ ในรายละเอียดจะตองเปนไป

ตามมาตรฐานของ SMACNA และ/หรือ ASHRAE STANDARD 

1.2 ใหตรวจสอบขนาด  และแนวทางการเดินทอลมใหสอดคลองกับงานติดตั้งในระบบอ่ืนๆ และจะตอง

ทําการแกไขเม่ือเกิดปญหาขัดแยง 

1.3 ขอโคงงอตองเปนแบบ Full  Radius และมีรัศมีความโคงท่ีกลางทอไมนอยกวา 1.5 เทาของความ

กวางทอลม  ถาไมสามารถทําไดเนื่องจากสถานท่ีติดตั้งจํากัด ใหใช ของอหักฉาก (Mitre Bend)  มี 

Turning Vane ขอโคงงอของทอลมกลม  (Round Duct) อาจใช Round  Flexible Duct  ขนาด

เดียวกันแทนได 

1.4 ทอลมสี่เหลี่ยมท่ีมีดานใหญสุดเกินกวา 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) จะตองทํา Cross- Break และทุก

ทางแยกของทอลม (Branch Duct) จะตองติดตั้ง Splitter Damper หรือ Opposed  Blade 

Volume Damper ณ จุดแยกทอ 

1.5 ทอลมท่ีจะเดินทะลุผานพ้ืน หรือกําแพงตองมีวงกบ (Duct Sleeve) ทําดวยวัสดุไมติดไฟหรือติดไฟ

แตไม  ลุกลามหนากวางเทากับความหนาพ้ืนหรือกําแพงและอุดชองวางดวยวัสดุทนไฟพรอมท้ังมี 

กรอบปดท้ังสองดาน 

1.6 ทอลมท่ีไมไดหุมฉนวนและปรากฏแกสายตาตองทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสี ปองกันการผุ

กรอน  และรหัสสี 

1.7 ทอลมท่ีตอกับพัดลมและเครื่องปรับอากาศตองใชขอตอออน (Flexible Duct Connection) ทําดวย

วัสดุ Fiber Glass Cloth เคลือบดวย Neoprene ใหสามารถกันน้ําได ความยาวของชวงขอตอออน

ประมาณ 15 เซนติเมตร (6 นิ้ว) 

1.8 รอยตอทอลมตามแนวขวาง (Transverse Joint) ท้ังหมดจะตองอุดตลอดแนวภายนอก และ/หรือ 

ภาย ในทอลมดวยวัสดุอุดชนิดไมติดไฟเปนผลิตภัณฑของ Zestseal Duct Sealant A-900 รอยตอ

ทอลมระหวางทอลมกลมออนกับทอลมกลมออน หรือ ทอลมกลมจะตองทําการติดตั้งตามท่ีแสดงใน

แบบ  รายละเอียดหรือใชอุปกรณขอตอทอลมผลิตข้ึนสําหรับใชตอทอลมกลมออนโดยเฉพาะจาก

ผูผลิตทอลมกลมออนและติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิต 
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1.9 จะตองมีชองเปดบริการ (Access  Door) ติดตั้งท่ีดานขาง หรือดานใตทอลมขนาดประมาณ 30 

มิลลิเมตร X 300 มิลลิเมตร (12 X 12 นิ้ว) ตําแหนงตามความเหมาะสมสําหรับเปดบริการ Fire  

Damper ทุกชุด Splitter Damper และ Volume Damper ท่ีมีขนาดในโตกวา 0.1 ตารางเมตร 

ทุกชุด Access Door จะตองเปนแบบบานพับ (Hinge) มี Sash Lock อยางนอยสองตัว  มีขอบเปน

รูปหนาแปลนและมีประเด็น Neoprene ติดท่ีขอบโดยรอบกันอากาศรั่ว และ Access Door ท่ีติดตั้ง

บนทอลมท่ีมีฉนวนหุมตองทาเปน 2 ชั้น ระหวางชั้นบุดวยฉนวนกันความรอน ชนิดเดียวกันท่ีใชหุม

ทอลม 

1.10 ผูรับจางตองเปนผูกําหนดขนาด และตําแหนงของชองเปดบนฝา เพ่ือการตรวจซอมและบริการทอลม 

ทอน้ํา เครื่องและอุปกรณตางๆ  เสนอขออนุมัติตอสถาปนิกกอนการทําฝา คาใชจายในการทําชอง

เปดใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

1.11 สกรู (Screw) สลักเกลียว (Bolt) นอต (Nut) และหมุดย้ํา (Rivet) ท่ีใชกังานทอลมจะตองทําดวย

วัสดุปลอดสนิม หรือชุบดวยสังกะสีหรือแคตเม่ียม 

1.12 ชองสําหรับสอดเครื่องมือวัด (Instrument  Insert  Holes) ทอลม หรือ Plenum สวนใดท่ีติดตั้ง 

Pitot tubes หรือเครื่องมือวัดอยางอ่ืนไวเพ่ือใหทราบการไหลของ อากาศ และ Balance ระบบลม

นั้นตองทําชองขนาดพอเหมาะไวตามแตจะกําหนดหรือความจําเปน ชองดังกลาวตองหุมปดดวย

ฉนวน และทําเครื่อง หมายไวใหเห็นได เดนชัด  

1.13 กรณีการติดตั้งทอลมตางๆ และตรวจสอบหนางานพบวาตองมีการปรับขนาดทอลมแตคงมี

พ้ืนท่ีหนาตัดทอลมคงเดิม คาใชจายจะอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

1.14 ทอลมระบายควันจากครัว วัสดุท่ีใชทําทอลม ตองเปนแผนเหล็กดําหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร และ 

เชื่อมทอลมดวยเครื่องเชื่อมไฟฟา และหุมดวย Calcium silicate insulation 40 mm. Thick 

density 60 KG. / CU.M  หรือฉนวนก้ันควานรอนผลิตภัณฑของ Rockwool  ความหนา 2 นิ้ว โดย

มีความหนาแนนไมนอยกวา 80 กก.ตอ ลบ.ม. (KG/CU.M) 

1.15 หองเครื่องสงลมเย็นและหองเครื่องทําน้ําเย็นใหจัดหาและติดตั้งฉนวนท่ีผนังทุกดานและเพดานใหบุ

ดวยวัสดุดูดซับเสียง ชนิดฉนวนใยแกวแบบแผนแข็ง ความหนาแนน 50 kg/cu.m หนา 2” และหุม

ทับดวยผาแกวชนิดกันไฟลามสีขาวพรอมยึดดวยหมุดพลาสติกทุกระยะ 30 cm 

 

 

2.   วัสดุทอลม 
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2.1 ทอลมไมวาจะเปนทอกลม หรือทอรูปสี่เหลี่ยม ประกอบข้ึนจากแผนเหล็กเรียบอาบสังกะสีปริมาณ

สังกะสีท่ีอาบไมนอยกวา  180 กรัมตอตารางเมตร (0.06 ปอนด ตอตารางฟุต) ตอรอยพับท่ีทําให

สังกะสีท่ีอาบไวแตกหลุดจะตองทาทับดวย Zinc Chromate และทาสีภายนอก 

2.2 แผนโลหะ  (Sheet  Metal) ทอลมตองประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี หรือแผนอลูมินัม

เทานั้น  ความหนาของแผนโลหะ น้ําหนักของสังกะสีท่ีใชชุบขนาด และระยะหางของเหล็กเสริม

ความแข็งแรงของทอลมตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบโดยเครงครัด  การเสริมความแข็งแรงเปนพิเศษ

อาจจําเปนข้ึนอยูลักษณะการแขวน และ รองรับทอลม ความหนาของแผนโลหะข้ึนอยูกับความกวาง

ของทอลมดังตอไปนี้  

                  Largest Dimension                 US Gauge  

                12"  AND LESS    NO. 26  

                13"  TO    30"                      NO. 24  

                 31"  TO    54"                               NO. 22  

                 55"  TO    84"                               NO. 20  

                 85"  AND ABOVE                  NO. 18  

2.3 ทอลมแบบกลมชนิด Flexible Duct จะตองทําดวยวัสดุอลูมิเนียมยึดโดยวิธีทางกล แบบ Triple 

Lock  Seam ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตทอลมกลมสามารถทนความดันลมไดไมนอยกวา 5 

Kpa ( 20" WG ) และทนความรอนไดถึง 120 องศาเซลเซียส ( 250 องศาฟาเรนไฮต ) 

 

3.   การแขวนยึดทอลม 

3.1 การแขวนยึดทอลมใหใชขนาดเหล็กแขวน (Hanger Rod) และเหล็กรอง (Support) ตามท่ีระบุไวใน

แบบ  การแขวนยึดทอลมหามใชลวดในการแขวนยึดทอโดยเด็ดขาด 

3.2 โครงเหล็กตาง ๆ ท่ีใชในการยึดแขวนทอลม เหล็กเสริมคอนกรีต, Insert, Expansion Boltและอ่ืนๆ 

ท่ีใชถือเปนสวนหนึ่งของงานติดตั้งระบบทอลม และใหทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกัน

การผุกรอนและรหัสสี 

3.3 ท่ีรองรับทอลม (Duct  Supports) การรองรับทอลมท่ีเดินตามแนวนอนและมีขนาดเล็กกวา 54 นิ้ว  

จะตองหางไมเกินชวงละ 8 ฟุต สวนทอลมท่ีมีขนาดใหญกวานั้นตองรองรับทุก 4 ฟุต ทอก่ิงท่ีเลี้ยว

แยกออกมา ตองรองรับในลักษณะท่ีใหน้ําหนักทอกระจายไปท่ัวทุกสวนอยางสมํ่าเสมอท่ีรองรับทอ

ทุกอันตองทาสี หรือ อยางอ่ืนตามท่ีกําหนด  
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3.4 Duct  Sleeves  ทอลมสวนใดท่ีระบุใหเดินผานพ้ืนเพดาน ผนัง หรือหลังคา จะตองเดินเฉพาะใน

ชองท่ีเจาะเตรียมไวใหเทานั้น ผูรับจางตองใชเหล็กแผนอาบสังกะสีหนาไมนอยกวา 20 USG ทําเปน 

Sleeve  ใหใหญกวาขนาดทอท่ีหุมฉนวนแลว  1 นิ้ว  โดยรอบฝงไวในชอง เม่ือเดินทอลมผานเสร็จ

แลวจึงใชแผน (Flashing) ปดชองวางท่ีเหลือใหแลดูเรียบรอย  

4.   Damper 

   4.1   Splitter Damper จะตองทําข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ ตัวใบทําดวยแผนสังกะสี  

 ขนาดความหนาตามเบอรเกจหนากวาทอลมชวงนั้นอีกสองเบอรความยาวของตัวใบประมาณ 1.10 เทาของทอลม

ท่ีแยกออกมากานเปนทองเหลืองหรือเหล็ก ชุบสังกะสี (Push Rod) ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 

มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว)   

 4.2    Volume  Damper  เปนแบบใบเดี่ยว (Single  Blade)  หรอืหลายใบ  (Multiple  Blade)  

โดยใบปรับแตละใบของ  Multiple  Blade  จะตองมีความกวางไมเกิน 100  มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ความยาวใบเต็ม

ตามความกวางของทอลม แตไมเกิน 1,000 มิลลิเมตร (40 นิ้ว) สวนใบปรับใบ เดี่ยวกวางไดถึง  350 มิลลิเมตร 

(14 นิ้ว)  ลักษณะใบเปนแบบ Balance Type ตัวใบประกอบ ข้ึนจากแผนสังกะสีไมนอยกวา 1.5  มิลลิเมตร ขอบ

ใบพับรอย (Hemmed)  เปนแบบ Inter- locking  Edge แกนปรับใบ (Damper Rod)  จะตองมีปลายดานหนึ่ง

เปนหัวจตุรัสยึดทะลุ ตัวถังสอดผาน Bearing Plate ชนิดท่ีเปน Lever Type Locking Device แกนใบพัดจะตอง

มี Nylon Bushing ,Synthetic หรือ  Bronze Bearing Sleeve รองรับ Damper ชนิดท่ีมีหลายใบ จะตอง จัดใบ

เปนแบบ Opposed Blade หรือ Gang Operated 

 4.3   Fire Damper จะตองทําข้ึนโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบท่ีแนวกําแพงชาฟทตางๆ ตอกับ 

ทอลมท่ีเดินทะลุผานรวมท้ังท่ีพ้ืนคอนกรีตท่ีทอลมทะลุผานทุกๆ จุด ไมวาจะมีระบุหรือไมระบุตําแหนง ไวใน 

แบบหรือไมก็ตาม, Fusible Link ของ Fire Damper เปนชนิดหลอดละลายท่ีอุณหภูมิ 71 องศาเซลเซียส  

(160 องศาฟาเรนไฮต) , Fire Damper ตองติดฉลากระบุ สถาบัน ท่ีใหการรับรอง มาตรฐานการทดสอบ  

อัตราการทนไฟ และ อุณหภูมิการทํางานอยางชัดเจน  

 

5.   หนากากลม 

  5.1   หนากากลมท่ีติดตั้งภายในอาคารทุกอันตองมีประเก็นแบบไมติดไฟหรือติดไฟแตไมลุกลามรองรอบ

ดานหลังปกเพ่ือปองกันลมรั่วการติดตั้งตองแนบสนิทกับผนังหรือฝาเพดาน 

5.2.1 หากไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืนหนากากลมตองมีสีแบบ Natural  Anodized  สวนหนากากท่ี 

ติดตั้งภายนอกอาคาร ใหทาสีขาวหรือสีอ่ืนท่ีผูคุมงานกําหนดในภายหลัง 

5.3 หัวจายลมแบบ Ceiling  Diffuser ไมวาจะเปนแบบกลม หรือแบบจายลมไดตั้งแต1 ถึง 4  ทิศทาง 

ตามท่ีระบุในแบบทําดวย Extruded  Aluminum,  Removable  Cores  ติดตั้งแนบฝาเพดานแบบ Flush  

   1-4         ระบบสงลมและอุปกรณ 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  
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Mount หรือกานขอบ หนากากเปนแบบยกขอบสูง ใหติดตั้งเปน Surface Mount Opposed Blade  Volume  

Damper ทุกหัวจาย และมีกานปรับปริมาณลมสามารถปรับ แตงไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

5.4 หนากากลมแบบ Supply Air Register ทําดวย Extruded  Aluminum  มีใบปรับทิศทางการ 

จายลมไดท้ังในแนวต้ัง และแนวนอน (Double  Deflection) โดยใบปรับวางซอนกัน และ สามารถปรับทิศทาง 

ของแตละใบไดโดยอิสระ ใบปรับดานหนาติดตั้งในแนวนอน สวนดานหลังติดตั้งในแนวตั้งจะตองมี  Opposed  

Blade  Volume  Damper  ติดตั้งดานหลังหนากากสามารถปรับแตงปริมาณไดโดยไมตองถอดหนากากออก 

5.5 หัวจายลมแบบ  Linear  Slot  Diffuser ทําดวย  Extrude  Aluminium มีชองจายลมชอง 

เดียวหรือ หลายชองพรอมกลองลม (Air Plenum) ตามท่ีระบุในแบบชองจายลมแตละชองตองมีขนาดไมเกิน  20

มิลลิเมตร ( 3/4 นิ้ว ) 

5.6 หนากากลมกลับ  (Return  Air  Grill)  ทําดวย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแนนกับ 

หนากากในแนวนอน ทํามุมประมาณ 45 องศา สามารถถอดตะแกรงออก โดยไมถอดโครงออก 

5.7 หนากากลมกลับแบบ Transfer มีลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับถาติดตั้งบนผนังหนาตองมี  

หนากากติดตั้งสองดานของผนัง 

5.8 หนากากลมบริสุทธิ์  (Fresh  Air  Grille)  ลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับ พรอมท้ังมี   

Opposed Blade  Volume Damper และตาขายกันแมลง ติดตั้งดานหลังหนากากสามารถ  ปรับแตงปริมาณ

ลมได โดยไมถอดหนากากออก 

  5.9 Outside Air Louver ทําดวย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแนนกับโครงแนวนอนทํามุม

ประมาณ 45  องศา ปลายใบท้ังดานในและดานนอกหักมุมปองกันฝนสาด ความหนาของของ โครงจะตองไมนอย

กวา  100  มิลลิเมตร  (4 นิ้ว)  ดานในบุดวยตาขายอลูมิเนียมหรือเหล็กปลอดสนิม มีขนาดรูตาขายไมโตกวา  5 

ตารางเซนติเมตร (1 ตารางนิ้ว)  และตาขายกันแมลงสามารถถอดลางได ชองวางระหวางโครงกับผนังอาคารอุด

ดวยสารกันน้ําท้ังสองดาน  

  5.10 หนากากลมระบายอากาศ (Exhaust Air Grille) ลักษณะเหมือนกับหนากากลมกลับหนากากลม 

 ระบายอากาศท่ีติดตั้งอยูทางดานดูดของพัดลมระบายอากาศทุกชุดตองมี Opposed Blade Volume Damper 

ดวย 

 

 

 

6.  อุปกรณลดเสียง (Sound  Attenuator) 

6.2 หากตองมีการติดตั้งอุปกรณลดเสียงอุปกรณลดเสียง จะตองมีโครงสรางตามท่ีแสดงไว ในแบบและ

รายละเอียด ความเร็วลมท่ีผานอุปกรณลดเสียงตองไมเกิน 10 เมตรตอ วินาที (1,970 ฟุตตอนาที) 
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6.3 กลอง  (CASING)   ของอุปกรณลดเสียงพับทําข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี ขนาดความหนาใชเบอรเกจ

เดียวกันกับทอลมท่ีตออยูดวยกัน แตจะไมบางกวา 0.7 มิลลิเมตร 

6.4 วัสดุดูดกลืนเสียงเปนวัสดุพวกใยแกว ผิวของวัสดุดูดกลืนเสียงท่ีอยูในทางผานของลม (Air Flow  

Passage) จะตองเคลือบฝงดวย  Neoprene  และมีตาขายอลูมิเนียม หรือเหล็กชุบสังกะสีเปน   

ตาราง ขนาดประมาณ 8 x 8 มม. ปดพับ 

6.5 วัสดุดวยเสียง ตองมีคาการลดเสียง (Dynamic Insertion Loss) ท่ีความเร็วลม 10 เมตรตอวินาที (1970 

FPM.) ตามความถ่ีของเสียง ดังนี้ 

 ความยาว (มม.)  63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz 

 600 5 6 10 16  22  22 18 10 

 900 7 9 15 24  34  33 28 15 

 1200 7 13 18 30  39  40 36 24 

 1500 7 17 20 36  43  47 43 33 

 

7.   ฉนวนบุภายในทอลม  ( Duct  Liner ) 

7.1 ทอสงลมเย็น และลมกลับท่ีติดตั้งผานหองหรือโถงท่ีไมมีฝา และ/หรือใตฝาตามท่ีระบุไวในแบบ 

 ใหบุดวยฉนวนไวภายในพ้ืนท่ีหนาตัดของทอลมสวนท่ีบุฉนวนภายในตองไมเล็กกวาพ้ืนท่ีหนาตัด  

 ของทอลม สวนท่ีหุมฉนวนภายนอกท่ีมีขนาดทอลมเทากัน 

7.2 ฉนวนทําดวยไฟเบอรกลาสอยางแข็ง (Regid Board) ความหนาแนนไมนอยกวา 48 กิโลกรัมตอ 

 ลูกบาศกเมตร (3 ปอนดตอลูกบาศกฟุต) ความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือตามท่ี 

 ระบุในแบบ โดยปดทับหนาดานสัมผัสดวยอลูมิฟอยลแบบมีรูพรุน (Perforated Aluminium   

 Foil)           

7.3 ฉนวนตองยึดแนนติดกับทอลมดวยกาวชนิดไมติดไฟเปนผลิตภัณฑของ Neo-Bond   Pl1 หรือ 

 หมุดยึด (Pin) รอยตออุดดวยกาวชนิดไมติดไฟ เปนผลิตภัณฑของ Neo-Bond  Sp-50 ชวงหัว-  

 ทาย ยึดดวยกรอบสังกะสีเบอรเกจเดียวกับทอลม 

 

8.   แผนปรับลมสําหรับระบบควบคุมเพลิงไหมและควันไฟ 

8.1 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควัน(Combination Fire Smoke Damper, Multi Blade  

 Type) 
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8.1.1  ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันแบบหลายใบจะตองติดตั้งภายในผนังหรือพ้ืนทนไฟ

ท่ีทอลมผาน  ทําหนาท่ีปองกันไฟและควบคุมการแพรกระจายของควันท่ีเกิดจาก เพลิงไหม 

ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองสอดคลองตามมาตรฐาน NFPA  90A, 92A, 

92B 

8.1.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม

มาตรฐาน UL 555 และ UL 555S ฉบับลาสุด 

8.1.3 สําหรับผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟไมเกิน 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม ปองกัน

ไฟลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 1 ½ ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 และหาก

ผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟเกินกวา 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม ปองกันไฟ

ลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 3 ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555  โดยชุดแผนปรับ

ลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบท่ีความดัน 4 นิ้วน้ํา  (995 Pa) และ

ความเร็วลม 2000 ฟุตตอนาที (10 m/s) ตามมาตรฐาน UL 555 และ UL 555S 

(Dynamic Closure Ratings) 

8.1.4 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองมีความสามารถในการปองกันการรั่วของ ควัน

ไดเปนอยางดีผานการรับรองตามมาตรฐาน UL555S Leakage rating of Class I  มอเตอร

ท่ีใชเปนมอเตอรท่ีผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) จากสถาบัน UL สําหรับใชงาน

กับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันโดนเฉพาะ สามารถทํางานไดท่ี อุณหภูมิไมตํ่ากวา 

250 องศาฟาเรนไฮต (121 องศาเซลเซียส) ตองติดตั้งและทดสอบ มอเตอรสําหรับขับชุด

แผนปรับลมปองกันไฟลามและควันมาจากโรงงานผูผลิต ตาม มาตรฐาน UL555S 

8.1.5 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองประกอบดวยอุปกรณสั่งงานท่ีไวตอความ รอน 

(Electronic Fusible Link) โดยจะตองติดตั้งมาจากโรงงาน และสามารถสั่งงาน ใหชุดแผน

ปรับลมปองกันไฟลามและควัน ปดเม่ือมีอุณหภูมิสูงกวา 165 องศาฟาเรน ไฮต (74 องศา

เซลเซียส) ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองมีฉลากจาก สถาบัน UL (UL 

Label) แสดงการรับรองตามมาตรฐาน UL 555 และ UL 555S 

8.1.6 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบและรับรองประสิทธิภาพ ใน

ดานความดันสูญเสีย จากสถาบัน AMCA โดยทดสอบในการติดตั้งท่ีหลายหลาย รูปแบบ

ตาม AMCA Certified Ratings Program for Test Figures 5.2, 5.3 and  5.5   และ

มาตรฐานAMCA 500-D 

8.1.7 ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีหนาไม

นอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับหยักความลึกไมนอยกวา 1 

นิ้ว (25 มม.) ไมนอยกวา 3 แถว (3 Vee Type) ตลอดความยาวใบ มีแกนยึดใบชนิด

ปองกันการหลุดลื่นออกของใบ ผลิตจากเหล็กกลาผานการปองกันสนิมมีขนาดไมนอยกวา 
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½ นิ้ว (12 มม.) ติดต้ังท่ีก่ึงกลางใบพอดีเพ่ือใหสามารถใชงานอยางมีประสิทธิภาพเทากัน

เม่ือมีลมผานท้ัง 2 ดาน ปลายใบติดต้ังปะเก็นกันรั่วผลิตจากวัสดุยางสังเคราะห (Silicone 

Rubber) ยึดติดอยูอยางถาวรกับใบ 

8.1.8 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสี

จํานวน 4 ชิ้น มีความหนาไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับ

รูปหมวก (Hat Channel) ความกวางไมเกิน 5 นิ้ว (125 มม.) และความสูงไมเกิน 1 นิ้ว 

(25 มม.)  เสริมความแข็งแรงท่ีบริเวณมุมท่ีบรรจบกัน โดยมีความยาวของไมนอยกวา 1 ½  

นิ้ว (35 มม.) กลไกควบคุมการเคลื่อนไหวอยูภายนอกดานขางของกรอบใบ (Concealed 

Linkage) ไมกีดขวางการไหลของลม และมีแนวหยุดใบ (Blade Stop) กวางไมเกิน ½ นิ้ว 

(12 มม.) แบริ่งผลิตจากโลหะผสม (Sintered  Bronze) ควานรูขนาดพอดีกับขนาดของ

แกนยึดใบโดยมีความเรียบและลื่นปะเก็นขางปองกันใบขัด (JambSeal)ผลิตจากเหล็ก

ปลอดสนิมท่ีมีความลื่นและสามารถยืดหยุนได    

8.1.9 การติดต้ังชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งอยูภายในปลอก 

(Sleeve) ท่ีมีความยาวเพียงพอใหพนจากผนังหรือพ้ืน ผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี โดยมี

การยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควัน ความหนาของวัสดุไมต่ํากวาท่ีผูผลิตชุด

แผนปรับลมปองกันไฟลามและควันไดระบุไวในคูมือติดตั้ง และสอดคลองตามมาตรฐาน UL  

8.1.10 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งเหล็กฉากกํากับ 

(Retaining Angles) ท้ัง 2 ดานของพ้ืนหรือผนังโดยเหล็กฉากกํากับผลิตจากเหล็กพับหรือ

เหล็กฉาก โดยมีขนาดและการยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันตามท่ีผูผลิต

ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควัน ไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตาม

มาตรฐาน UL 

8.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบมาน (Fire Damper, Curtain Type) 

8.2.1 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบมานจะตองติดตั้งทุกๆจุดภายในผนังหรือพ้ืนทนไฟท่ีทอ

ลมผานแมไมไดระบุไวในแบบก็ตามชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองสอดคลอง ตาม

มาตรฐาน NFPA 90A โดยหากเปนระบบปรับอากาศท่ีสามารถหยุดทํางานโดยอัตโนมัติ

ทันทีเม่ือเกิดเพลิงไหม ใหเลือกใชชนิด Static และหากเปนระบบปรับอากาศท่ียังคงทํางาน

ในขณะเกิดเพลิงไหม ใหเลือกใชชนิด Dynamic 

8.2.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม

มาตรฐาน UL  

 555 ฉบับลาสุด 

8.2.3 สําหรับผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟไมเกิน 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกัน

ไฟลามท่ีผานการรับรองการทนไฟ 1 ½ ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 และหากผนังหรือ

   1-8         ระบบสงลมและอุปกรณ 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

พ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟเกินกวา 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามท่ีผาน

การรับรองการทนไฟ 3 ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 

8.2.4 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองประกอบดวยอุปกรณสั่งงานท่ีไวตอความรอน 

(Fusible Link) โดยจะตองติดตั้งมาจากโรงงาน และสามารถสั่งงานใหชุดแผนปรับลม

ปองกันไฟลาม ปดเม่ือมีอุณหภูมิสูงกวา 165 องศาฟาเรนไฮต (74 องศาเซลเซียส) ชุด แผน

ปรับลมปองกันไฟลามจะตองมีฉลากจากสถาบัน UL (UL Label) แสดงการรับรองตาม

มาตรฐาน UL 555 

8.2.5 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี  

โดยมีความหนาตามท่ีผูผลิตไดรับการรับรองจาก UL โดยจะตองมีความกวางไมเกิน 4นิ้ว 

(100 มม.)  โดยกรอบท้ังหมดจะตองติดต้ังอยูภายในผนังหรือพ้ืนโดยจะตองไมล้ํา ออกมา

ภายนอกผนังหรือพ้ืน  ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทําจาก เหล็กเคลือบ

สังกะสี โดยออกแบบเปนแบบมาน และติดตั้งในกลองเก็บ ไมกีดขวางการ ไหลของลม หาก

ติดตั้งท่ีพ้ืนจะตองติดตั้งสปริงท่ีทําจากเหล็กปลอดสนิมเพ่ือใชในการปด 

8.2.6 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งอยูภายในปลอก (Sleeve)   

 ท่ีมีความยาวเพียงพอใหพนจากผนังหรือพ้ืน ผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี โดยมีการยึด 

 ติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลาม ความหนาของวัสดุไมต่ํากวาท่ีผูผลิตชุดแผนปรับ 

 ลมปองกันไฟลามไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตามมาตรฐาน UL  

8.2.7 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งเหล็กฉากกํากับ 

 (Retaining  Angles) ท้ัง 2 ดานของพ้ืนหรือผนังโดยเหล็กฉากกํากับผลิตจากเหล็กพับ 

 หรือเหล็กฉาก โดยมีขนาดและการยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามตามท่ีผูผลิต 

 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามไดระบุไว ในคู มือติดตั้ ง เทานั้น และสอดคลองตาม 

 มาตรฐาน UL 

8.3 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบหลายใบ (Fire Damper, Multi Blade Type) 

8.3.1 ชดุแผนปรับลมปองกันไฟลามแบบมานจะตองติดตั้งทุกๆจุดภายในผนังหรือพ้ืนทนไฟท่ี 

 ทอลมผานแมไมไดระบุไวในแบบก็ตามชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองสอดคลอง 

 ตามมาตรฐาน NFPA 90A 

8.3.2 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม 

 มาตรฐาน UL 555 ฉบับลาสุด 

8.3.3 สําหรับผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟไมเกิน 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม 

 ปองกันไฟลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 1 ½ ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555   

และหากผนังหรือพ้ืนท่ีมีความสามารถทนไฟเกินกวา 3 ชั่วโมง ใหติดตั้งชุดแผนปรับลม

ปองกันไฟลามและควันท่ีผานการรับรองการทนไฟ 3 ชั่วโมงตามมาตรฐาน UL 555 โดยชุด
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ      หมวดท่ี 42070 ระบบสงลมและอุปกรณ 

แผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบท่ีความดัน 4 นิ้วน้ํา (995 Pa) 

และความเร็วลม 2000 ฟุตตอนาที (10 m/s) ตามมาตรฐาน UL 555  

8.3.4 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันจะตองผานการทดสอบและรับรองประสิทธิภาพ  

 ในดานความดันสูญเสีย จากสถาบัน AMCA โดยทดสอบในการติดตั้งท่ีหลายหลาย 

 รูปแบบตาม AMCA Certified Ratings Program for Test Figures 5.2, 5.3 and   

 5.5  และมาตรฐานAMCA 500-D 

8.3.5 ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีหนา 

 ไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับหยักความลึกไมนอย  

กวา 1 นิ้ว (25 มม.) ไมนอยกวา 3 แถว (3 Vee Type) ตลอดความยาวใบ มีแกนยึดใบ 

ชนิดปองกันการหลุดลื่นออกของใบ ผลิตจากเหล็กกลาผานการปองกันสนิมมีขนาดไม นอย

กวา ½ นิ้ว (12 มม.) ติดตั้งท่ีก่ึงกลางใบพอดีเพ่ือใหสามารถใชงานอยางมี ประสิทธิภาพ

เทากันเม่ือมีลมผานท้ัง 2 ดาน ปลายใบติดตั้งปะเก็นกันรั่วผลิตจากวัสดุยางสังเคราะห 

(Silicone Rubber) ยึดติดอยูอยางถาวรกับใบ 

8.3.6 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามและควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสี  

จํานวน 4 ชิ้น มีความหนาไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับ

รูปหมวก (Hat Channel) ความกวางไมเกิน 5 นิ้ว (125 มม.) และความสูงไมเกิน 1 นิ้ว (25 

มม.)  เสริมความแข็งแรงท่ีบริเวณมุมท่ีบรรจบกัน โดยมีความยาวของไมนอยกวา 1 ½  นิ้ว 

(35 มม.) กลไกควบคุมการเคลื่อนไหวอยูภายนอกดานขางของกรอบใบ(Concealed 

Linkage) ไมกีดขวางการไหลของลม และมีแนวหยุดใบ (Blade Stop)  กวางไมเกิน ½ นิ้ว 

(12 มม.) แบริ่งผลิตจากโลหะผสม (Sintered Bronze) ควานรู ขนาดพอดีกับขนาดของ

แกนยึดใบโดยมีความ 

8.3.7 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองประกอบดวยอุปกรณสั่งงานท่ีไวตอความรอน  

 (Fusible Link) โดยจะตองติดตั้งมาจากโรงงาน และสามารถสั่งงานใหชุดแผนปรับลม

 ปองกันไฟลาม ปดเม่ือมีอุณหภูมิสูงกวา 165 องศาฟาเรนไฮต (74 องศาเซลเซียส) ชุด 

 แผนปรับลมปองกันไฟลามจะตองมีฉลากจากสถาบัน UL (UL Label) แสดงการรับรอง  

 ตามมาตรฐาน UL 555 

8.3.8 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งอยูภายในปลอก (Sleeve)   

 ท่ีมีความยาวเพียงพอใหพนจากผนังหรือพ้ืน ผลิตจากเหล็กเคลือบสังกะสี โดยมีการยึด 

 ติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลาม ความหนาของวัสดุไมต่ํากวาท่ีผูผลิตชุดแผนปรับ 

 ลมปองกันไฟลาม ไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตามมาตรฐาน UL  

8.3.9 การติดตั้งชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามทุกๆ ตัวจะตองติดตั้งเหล็กฉากกํากับ  

 (Retaining  Angles) ท้ัง 2 ดานของพ้ืนหรือผนังโดยเหล็กฉากกํากับผลิตจากเหล็กพับ 
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 หรือเหล็กฉาก โดยมีขนาดและการยึดติดกับชุดแผนปรับลมปองกันไฟลามตามท่ีผูผลิต  

 ชุดแผนปรับลมปองกันไฟลาม ไดระบุไวในคูมือติดตั้งเทานั้น และสอดคลองตาม 

 มาตรฐาน UL 

8.4 ชุดแผนปรับลมปองกันควัน (Smoke Damper, Multi Blade Type) 

8.4.1 ชุดแผนปรับลมปองกันควันแบบหลายใบจะตองติดตั้งภายในทอลม ทําหนาท่ีปองกัน 

 หรือควบคุมการแพรกระจายของควันท่ีเกิดจากเพลิงไหม ชุดแผนปรับลมปองกันจะตอง 

 สอดคลองตามมาตรฐาน NFPA 90A, 92A, 92B 

8.4.2 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) ตาม 

 มาตรฐาน UL 555S ฉบับลาสุด 

8.4.3 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองผานการทดสอบท่ีความดัน 4 นิ้วน้ํา (995 Pa) และ 

 ความเร็วลม 2000 ฟุตตอนาที (10 m/s) ตามมาตรฐาน UL 555S (Dynamic  

 Closure Ratings) 

8.4.4 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองมีความสามารถในการปองกันการรั่วของควันไดเปน 

 อยางดีผานการรับรองตามมาตรฐาน UL555S Leakage rating of Class I มอเตอรท่ี 

 ใชเปนมอเตอรท่ีผานการทดสอบและรับรอง (UL Listed) จากสถาบัน UL สําหรับใช 

 งานกับชุดแผนปรับลมปองกันควันโดนเฉพาะ สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมต่ํากวา  

 250 องศาฟาเรนไฮต (121 องศาเซลเซียส)  ตองติดตั้งและทดสอบมอเตอรสําหรับขับ 

 ชุดแผนปรับลมปองกันควันมาจากโรงงานผูผลิต ตามมาตรฐาน UL555S 

8.4.5 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองมีฉลากจากสถาบัน UL (UL Label) แสดงการ  รั บ ร อ ง

ตามมาตรฐาน UL 555S 

8.4.6 ชุดแผนปรับลมปองกันควันจะตองผานการทดสอบและรับรองประสิทธิภาพในดาน ค ว า ม

ดันสูญเสีย จากสถาบัน AMCA โดยทดสอบในการติดตั้งท่ีหลายหลายรูปแบบตาม  AMCA 

Certified Ratings Program for Test Figures 5.2, 5.3 and 5.5 และ  

 มาตรฐาน AMCA 500-D 

8.4.7 ใบ (Blade) ของชุดแผนปรับลมปองกันควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีหนาไมนอยกวา  

16  Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับหยักความลึกไมนอยกวา 1 นิ้ว (25  

มม.) ไมนอยกวา 3 แถว (3 Vee Type) ตลอดความยาวใบ มีแกนยึดใบชนิดปองกัน การ

หลุดลื่นออกของใบ ผลิตจากเหล็กกลาผานการปองกันสนิมมีขนาดไมนอยกวา ½  นิ้ว (12 

มม.) ติดตั้งท่ีก่ึงกลางใบพอดีเพ่ือใหสามารถใชงานอยางมีประสิทธิภาพเทากันเม่ือมีลมผาน

ท้ัง 2 ดาน  ปลายใบติดตั้งปะเก็นกันรั่วผลิตจากวัสดุยางสังเคราะห (Silicone Rubber) ยึด

ติดอยูอยางถาวรกับใบ 

8.4.8 กรอบ (Frame) ของชุดแผนปรับลมปองกันควันทําจากเหล็กเคลือบสังกะสีจํานวน 4   
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ชิ้น มีความหนาไมนอยกวา 16 Guage (1.6 มม.) เสริมความแข็งแรงโดยการพับรูป หมวก 

(Hat Channel) ความกวางไมเกิน 5 นิ้ว (125 มม.) และความสูงไมเกิน 1 นิ้ว  (25 

มม.)  เสริมความแข็งแรงท่ีบริเวณมุมท่ีบรรจบกัน โดยมีความยาวของไมนอยกวา 1  ½  นิ้ว 

(35 มม.) กลไกควบคุมการเคลื่อนไหวอยูภายนอกดานขางของกรอบใบ  (Concealed 

Linkage) ไมกีดขวางการไหลของลม และมีแนวหยุดใบ (Blade Stop)  กวางไมเกิน ½ นิ้ว 

(12 มม.) แบริ่งผลิตจากโลหะผสม (Sintered Bronze) ควานรู ขนาดพอดีกับขนาดของ

แกนยึดใบโดยมีความเรียบและลื่น ปะเก็นขางปองกันใบขัด (Jamb Seal) ผลิตจากเหล็ก

ปลอดสนิมท่ีมีความลื่นและสามารถยืดหยุนได  

 

9.     แผงกรองอากาศ 

9.1 Pre-Filter   

ติตตั้ง Pre-Filter ของเครื่องจายลมเย็น  เนื้อวัสดุของแผงกรองอากาศตองทําจากโพลีเอ

สเตอรผสมฝาย (Blend of Polyester and Cotton Fibre  เสริมความแข็งแรงใหทรงรูป

อยูไดดวย ตะแกรงสังกะสี ( Galvanized Steel Pleat Support Grid ) ชนิดใชแลวท้ิงและ

มีคุณสมบัติปองกันไฟลาม  UL 900 class 2  Pre-Filter ตองมีประสิทธิภาพ(Average 

Arrestance ไมต่ํากวา 90% ทดสอบตามมาตรฐานASHRAE 52.1-1992 หรือ MERV  7 

ตามมาตรฐานASHRAE 52.2-1999 และตองมีจํานวนจีบ (Pleat) ตอความกวาง  1 ฟุต ไม

ต่ํากวา 10 จีบ ความเร็วผานแผงกรองอากาศ(Maximum Face Velocity) ตองไมสูงกวา 

500 ฟุต/นาที  และตองมี ความดันตกครอมข้ันตน (Initial Resistance) ไมสูงกวา 0.32 

นิ้วน้ํา ( 80 Pa WG.) และ ความดันตกครอมข้ันปลาย (Final Resistance) ไมตํ่ากวา   1.0 

นิ้วน้ํา ( 250 Pa WG.) ใหมีกรอบทําดวย กระดาษ Beverage Board ท่ีสามารถทน

ความชื้นได  

9.2 Medium Filter 

ติตตั้ง Medium Filter ของเครื่องจายลมเย็นหรือพัดลมเติมอากาศ หองปรับอากาศ

(FRESH AIR) เนื้อวัสดุของแผงกรองอากาศจะตองเปน Micro Fine Glass Fiber อยูใน

กรอบท่ีทําดวยสังกะสีแบบ single header และตองมีคุณสมบัติปองกันไฟลาม UL900 

Class 1 Medium Filter ตองมีประสิทธิภาพในการกรองไมต่ํากวา 90-95% (Dust Spot 

Efficiency) ตามมาตรฐานASHRAE 52.1-1992 หรือ MERV 14 หรือ Class F8 ตาม 

มาตรฐาน EN 779.2012 ความเร็วลมผานแผงกรองอากาศ (Face Velocity) ไมเกิน 500 

ฟุต/นาที  และตองมีความดันตกครอมข้ันตน (Initial Resistance) ไมเกิน 0.55 นิ้วน้ํา  

และความดันตกครอมข้ันปลาย (Final Resistance) ไมต่ํากวา 1.50 นิ้วน้ํา 
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หมวดที ่42090 
ทอน้ําและการติดตั้ง 

 

1.   ความตองการท่ัวไป 

1.1  ทอน้ําและอุปกรณท่ีใชเปนวัสดุท่ีผลิตภายในประเทศ ภายใตมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมหรือ 

มอก. และไดรับใบรับรองจากมอก. ดวย 

1.2 ทอน้ําและอุปกรณท่ีนําเขาจากตางประเทศจะตองไดรับการรับรองจากมาตรฐาน BS. Standard  

หรือ ASTM  Standard หรือ JIS Standard 

 

2.   ทอน้ําและอุปกรณ 

2.1 ทอน้ําเย็น (Chilled Water Pipe) ทอน้ําท้ังหมดถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน จะตองใชทอเหล็กดํา  

(Black Steel Pipe) ชนิดมีตะเข็บมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  API-5L หรือ ASTM A-53 ความ หนาไมนอยกวา  

ERW  Schedule 40  ชนิดมีตะเข็บ ทอทุกทอจะตองทําปลายทอแบบ End และพิมพรหัสเครื่องหมายมาตรฐาน

ทอ  และขนาด ระบุบนตัวทอ สําหรับทอท่ีมีขนาดเกินเสนผาศูนยกลาง 15 มม. 

2.2 ทอน้ําระบายความรอน (Chilled Water Pipe) จะตองใชทอ HOT DIP GAL. SCH 40  ขอตอเปน

แบบเชื่อมทอทุกทอจะตองทําปลายทอแบบ  End และ พิมพรหัสเครื่องหมายมาตรฐานทอ  และขนาด ระบุ

บนตัวทอ สําหรับทอท่ีมีขนาดเกินเสนผาศูนยกลาง 15 มม. 

2.3 ทอน้ําเติม (Make Up Water Pipe) และทอน้ําท้ิงจากหอผึ่งน้ํา (Cooling Tower Drain) วัสดุท่ีใช

ประกอบระบบทอน้ําเติมและทอน้ําท้ิง จากจุดตอของระบบประปา ของอาคารจนถึง   Expangino Tank หรือ

หอผึ่งน้ําใหใชทอ HOT DIP GAL. SCH 40   อุปกรณประกอบทอ (Pipe  Fitting) ใชแบบมีเกลียวทําดวย 

Malleable Iron  หรือ Mild Steel. 

2.4 ทอน้ําท้ิงจากเครื่องปรับอากาศ (Condensated Drain Pipe) ใชทอ PVC CLASS 8.5 โดยทอ น้ํา

ท้ิงจะตองหุมฉนวน Closed Cell Elastomeric หนา 1/2 นิ้ว การติดตั้งใหมีความลาดเอียง  เพียงพอ (ไมนอย

กวา 1 : 100) 

2.5 ทอน้ําประปา (Cold Water Pipe) จากจุดตอของระบบทอประปาจนถึงน้ําออน (Softener) ใหทอ

เหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) ท่ีผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS. 1387 : 1967,  Class Medium 

อุปกรณประกอบทอใชแบบเกลียวทําดวย Malleable Iron หรือ Mile Steel 

2.6 อุปกรณประกอบทอเหล็ก (Pipe Fitting)  ใช  Standard  Weight  Fitting แบบเชื่อม  หรือ แบบ

ตอเกลียวหนาแปลนใช Forged-Steel แบบ Slip-On, Welding - Neck หรือ Socket  Welding   มาตรฐาน BS 

10 Table F หรือ Class 150 lb, มาตรฐาน ANSI B 16.5 (BS1650)  ปะเก็นใช  Natural  Rubber หรือ 

Asbestos อุปกรณประกอบทอแบบ Union ใชแบบ  Ground Joint Bronze or Brass  to Iron Seat 
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2.7 ขอตอแบบเชื่อม (Welded Fittings) ขอตอแบบเชื่อมจะตองมีลักษณะดังนี้  

• หนาแปลน (Flanges)  เปนเหล็กกลา สามารถทนความดันไดไมนอยกวาวาลวท่ีใชติดตั้ง  

• ขอโคง (Elbows), Tees, Laterals และขอลด (Reducers) ตองเปนเหล็กกลา (Steel) ขนาด

เทากับทอน้ําท่ีใช การตอทอก่ิง (Branch)  ท่ีมีขนาดเล็กกวากับทอเมนใหญใหใช  Shaped 

Welding  Fitting จําพวก Weldolets, Teelets หรือ Threadolets  เชื่อมตอหามใชขอตอแบบ 

Miter  Elbow หรือแบบทําข้ึนเองโดยเด็ดขาด  

2.8 ขอตอแบบขันเกลียว (Screwed Fittings) ตองเปนชนิด Malleable Iron, Threaded,  Standard  

Weigh Banded 

2.9 ปะเก็น (Gasket) หนาแปลนทุกตัวจะตองมีปะเก็นทําจากแผน Abestos ค่ันอยูกลาง ความหนาท่ีใช 

ตองไมนอยกวา  1/16 นิ้ว  นอกจากจะไดกําหนดเปนอยางอ่ืน 

 2.10 สารอัดเกลียว (Pipe Joint Compound) การตอทอโดยใชขอตอเกลียวตองใช Teflon Tape หรือ

สารประกอบของ Graphite พันหรือทาบนเกลียวตัวผูกอนเขา เกลียวใหแนน ปลายเกลียวท่ี เหลือจะตองทําความ

สะอาดกอนทาสี Zinc Chromate อยางนอย 1 ครั้ง และตองเหลือไมมากกวาสองเกลียว 

 

3.   การติดตั้ง 
 3.1 การเดินทอน้ําตาง ๆ ดังท่ีปรากฏในแบบเปนเพียงแนวทางท่ีแนะนําใหเทานั้น ผูรับจางจะตองทําการ

ตรวจสอบแนวทางการเดินทอน้ํากับแบบสถาปตยกรรม,โครงสราง,ไฟฟา และสุขาภิบาล เพ่ือใหแนใจวาไมมีปญหา

ในการติดตั้ง ผูรับจางจะตองใชวิธีการติดตั้งระบบทอใหเหมาะสมกับสภาพการกอสรางจริงและใหความสะดวกใน

การติดตั้งและซอมบํารุงรักษาทอไดมากท่ีสุดทอสวนใดท่ีระบุในแบบวาจะตองเดินผานผนัง,คาน, เสา, Pipe Shaft  

และ  Trench ผูรับจางจะตองทําตามโดยเครงครัดโดยจัดทํา Offset, ขอตอ, Sleeve, Escutcheon หรืออ่ืนๆ 

ตามท่ีจําเปน แนวทางการเดินทอจริงจะตองเปนไปตาม Shop Drawing ท่ีไดรับอนุมัติแลวเทานั้น 

 3.2 การติดต้ังทอน้ําจะตองเปนไปโดยถูกตองโดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ สถานท่ีติดตั้งเม่ือ

ติดตั้งทอแลว จะตองไมเกิดแรงเครียด (Stress) ภายในทออันอาจจะทําใหระบบทอหรืออาคารเสียหายได 

 3.3 การติดต้ังระบบทอน้ําจะตองปลอยใหมีการยืดและหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอขอตอตาง ๆ  

 โดยใหจัดทํา Offsets และ Loops ตามความเหมาะสมเพ่ือใชรับการขยายตัวของทอ การตอทอน้ําเขากับ

อุปกรณท่ีมีการสั่นสะเทือน  หากในกรณีท่ีไมไดระบุใหมีในขอตอออน (Flexible  Connection) ตอประกอบอยู 

จะตองจัดระนาบการเดินทอน้ําการทํา Offset ใหเหมาะกับ ขนาดทอ และความยาวของทอทางตรงเพ่ือชวยลด

การสั่นสะเทือน และแรงเครียด (Stress) ท่ีถายทอดไปยังระบบทอน้ํา 

 3.4 การตอทอเขากับอุปกรณตาง ๆ  และวาลวตองเปน Union หรือ Flange เสมอ 

 3.5 จะตองไมมีแนวทอน้ําเดินอยูเหนือแผงไฟฟา หมอแปลงไฟฟา หรืออุปกรณอิเลคทรอนิคสโดย

เด็ดขาด 
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 3.6 ผงตะไบฝุนตางๆจะตองกวาดออกจากภายในทอผิวภายนอกของทอเหล็กดําและ ชิ้นสวนท่ีเปนเหล็ก

ท้ังหมดตองทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 3.7 การเปลี่ยนแนวทางเดินทอ เปลี่ยนขนาดตองใชขอตอมาตรฐานเสมอ ทอแยก (Branch) ท่ีตอออก

จากทอเมน (Main) ใหใช Tee มาตรฐาน นอกจากทอแบบเชื่อมขนาด 8 นิ้ว และใหญกวาหากทอแยกมีขนาดไม

เกินครึ่งหนึ่งของทอเมนยอมใหใชเจาะเชื่อมได 

 3.8 ในกรณีท่ีใชขอลดสําหรับทอในแนวนอน (Horizontal) ใหใชขอลดเบี้ยว (Eccentric Reducer) โดย

ติดตั้งใหดานหลังทออยูในระดับเดียวกัน ดานลดขนาดอยูดานลางท้ังทอน้ําสง และน้ํากลับเพ่ือไมใหอากาศคางอยู

ภายใน 

 3.9 ขอลดของทอแบบเกลียวหามใชแบบลดเหลี่ยม(Bushing) ตองใชขอลดมาตรฐาน (Reducer)  

เทานั้น 

 3.10 ติดตั้ง Automatic Air Vent พรอม Gate Valve  และตอทอจาก Air Vent ไปยังจุดท้ิงน้ําท่ีใกล

ท่ีสุดตําแหนงท่ีตองติดตั้งดังนี้คือ 

• Main Header ในหองเครื่องทําน้ําเย็น 

• จุดบนสุดของทอ Chilled Water Risers 

• อ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในแบบ 

 3.11 จุดยึดทอ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และขอตอไมควรอยูสูงกวา 1.50 เมตร จากพ้ืนของแต

ละชั้น 

 3.12 จุดต่ําสุดของทอแนวดิ่ง (Riser) ทุกทอตองติดตั้ง Drain Valve ไวถายน้ําท้ิงและจากวาลวตอทอสั้นๆ  

ขนาดเทาวาลว  พรอมมี  Cap  ปดปลายขนาดของวาลวถายน้ําท้ิง ถาไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืนใหเปนดังนี้ 

   ขนาดทอแนวดิ่ง  ขนาดวาลวถายน้ําท้ิง 

   มิลลิเมตร (นิ้ว)             มิลลิเมตร (นิ้ว) 

   ไมเกิน  100 (4)   20 (3/4) 

   150-200 (6-8)            25 (1) 

                250-300 (10-12)             40 (1 1/2) 

   350-400 (14-16)           50 (2) 

   ใหญกวา 400 (16)            65 (2 1/2) 

 3.13 ทอในแนวตรงตองตอทอใหมีขอตอนอยท่ีสุด หามใชเศษทอตอกัน 
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 3.14 ทอระบายน้ําท้ิงจากเครื่องปรับอากาศตองมี Trap และลาดเอียงไปทางปลายทาง (Slope) ไม 

  นอยกวา  1 ตอ 100 (1 : 100)  หาก  Slope  นอยกวา  1 ตอ 100 ใหเลือกขนาดทอใหญข้ึน 

  ถัดไป ขนาดทอใชตามตารางดังนี้ 

   ขนาดทอระบายน้ําท้ิง    ขนาดเครื่องปรับอากาศ    

   มิลลิเมตร (นิ้ว)           (ตันความเย็น) 

      20 (3/4)                    0  -  5 

          25 (1)              5  -  10 

         32 (1 1/4)     10  -  40 

          40 (1 1/2)     40  - 100 

          50 (2)     100  - 300 

           75 (3)    300  - 600 

            100 (4)       600  - 800 

          125 (5)    มากกวา 800 

 

4.   ท่ีแขวนและรองรับน้ําหนักทอ  ( Hanger  and  Support ) 

 4.1 ท่ีแขวนทอ (Hangers)  ท่ีรองรับทอ (Saddles) Pipe  Rollers และประกันยึดทอ (Clamps) ทอน้ํา

ทุกทอตองมีการรองรับอยางแข็งแรงดังนี้ ทอท่ีเดินตามแนวนอน  ใหใชท่ีแขวนทอแบบ  Clevis ชนิดปรับได  ยึด

ติดกับโครงสรางอาคารดวยกานเหล็ก อยางม่ันคงแตอาจใช  Trapeze Hanger  แทนได ในกรณีท่ีทอเดินขนานกัน 

หลายทอ ทอท่ีเดินใกลระดับพ้ืนใหใช  Pipe  Stanchions ท่ีมี Base Flanges  และ  Top Yodes ท่ีสามารถปรับ

ระดับได หรือจะใช Roller Supports ตั้งบนฐานคอนกรีต หรือแบบอ่ืนท่ีไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง ทอท่ี

เดินใกลกําแพงใหใช ทาวแขนเหล็กกลา ( Steel  Bracket ) ท่ีเหมาะสมรองรับทอท่ีมีเสนผาศูนยกลาง ขนาด 1 

1/2"  หรือเล็กกวาอาจใชประกับยึดทอเพียงอันเดียว  การแขวนหรือรองรับทอตองไมเกิน 1.50 เมตร  จากชิ้นสวน

ท่ีหนัก เชน ขอตอ หรือวาลว  สําหรับบริเวณ ทอแยกท้ังตนทอและปลายทอตองยึดหางไมเกิน 0.9 เมตร สวน

บริเวณท่ีหักเลี้ยวตองไมมากกวา  0.3 เมตร ทอสวนท่ีนอกเหนือจากนี้ตองรองรับไมหางเกินท่ี กําหนดในตาราง

ขางลางนี้  

 

 

 

                ขนาดทอ ( Nominal Size )                ระยะหางสูงสุดของชวงทอ  
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   มิลลิเมตร ( นิ้ว )                 ( เมตร ) 

              25 (1)  และเล็กกวา        2.00 

            32 (1 1/4)              2.00 

              40 (1 1/2)                2.00 

              50 (2)                   2.50 

              65 (2 1/2)                   2.50 

              75 (3)                    3.00 

              100 (4)  และใหญกวา     3.50 

 ท่ีแขวน หรือรองรับทอแตละอันตองสามารถปรับระยะในแนวดิ่งไดไมนอยกวา 2 นิ้ว 

 4.2 Pipe  Hanger  ทุกตัวท่ีอยูใน Chiller Plant Room จะตองแขวนดวย Spring Isolator ทุกตัว 

Min.  Static Deflection  1"  

   4.3 Protection  Shields การปองกันมิใหเนื้อฉนวนบริเวณท่ีแขวนทอ ถูกน้ําหนักทอกดทับจน เสียหาย

ผูรับจางจะตองใช Protection  Sheild ท่ีทําดวยวัสดุซ่ึงมีความหนาและความยาวพอเหมาะเพ่ือใชรองระหวางท่ี

แขวนทอกับฉนวนโดยตองนํามาขออนุมัติกอนเอาไปใชติดตั้ง  

   4.4 การรองรับทอตามแนวดิ่ง  ( Vertical  Piping  Supports ) ทอท่ีเดินในแนวดิ่งจะตองมี Guide 

หรือท่ีรองรับ ณ ก่ึงกลางของ Riser แตละชั้น โดยมีระยะหางกัน  ไมเกิน  5.00 เมตร และจะตองทําท่ีรองรับ

เพ่ิมเติมท่ีฐานของบริเวณขอโคง  ( Elbow )หรือทอแยก ( Tee ) ดวย Pipe Stand ในบริเวณท่ีมีทอเดินในแนวดิ่ง

อยูใกลกันหลายทออาจจะใช Guide ท่ีเหมาะสมรวมกันได Guide  และ  Spacers ตองทําดวยเหล็กโครงสราง 

และตรึงยึดใหอยูกับท่ีอยางม่ันคง  

  4.5 การแขวน ยึดทอ ตองคํานึงถึงลักษณะการใชงาน สถานท่ีตั้งและน้ําหนักของทอน้ําในทอรวมท้ัง 

อุปกรณท่ีติดต้ังบนทอเปนหลักในการพิจารณาเลือกชนิด  และขนาดของ  Hanger  และ Support การยึดกับ

คอนกรีตเสริมเหล็กใหใช Expansion Bolt หามใชปนยิงตะปูยึด (Power Actuated Pin) 

 4.6 หามใช  Sleeve เปนตัวรองรับน้ําหนักทอโดยเด็ดขาด 

 4.7 หลังจากการติดตั้งระบบทอท้ังหมด และเติมน้ําเขาจนเต็มแลว ตองทําการตรวจสอบและปรับระดับ

ใหทออยูในระดับท่ีถูกตอง 

 

 

5.   ปลอกทอลอดและแผนปด ( Sleeve  and  Escutcheon ) 
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 5.1 ผูรับจางตองติดตั้งปลอกทอลอด (Sleeve) กอนการเทพ้ืน คานและผนังคอนกรีตเสริมเหล็กรวมท้ัง

ผนังกออิฐ กอนการติดตั้งใหรวมปรึกษากับผูคุมงานและวิศวกรโครงสราง 

 5.2 ทอท่ีติดตั้งกอนทําผนังหรือหลอคอนกรีต ตองสวม Sleeve ไวกอนเสมอ 

  5.3 ขนาดภายในของ Sleeve ตองโตกวาขนาดทอ และฉนวนหุมทอท่ีลอดผานไมนอยกวา 25 

 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปลายท้ังสองดานตองตัดขอบเรียบไดฉากกับผนังและความยาวเทากับความหนาของผนัง 

 5.4 ชองวางระหวาง Sleeve กับทอ และฉนวนท่ีติดตั้งภายในอาคาร ตองอุดใหแนนดวยฉนวน  Mineral 

Wool แผนปด (Escutcheon) ท้ังสองดานทําดวยแผนเหล็กเหนียว 

 5.5 ขนาดของแผนปดมีดังนี้ 

• ทอขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว)  ถึง 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว)  ความหนาของแผนปด 2  

 มิลลิเมตร ความกวางโดยรอบทอ 10 เซนติเมตร  (4 นิ้ว) 

• ทอขนาด 125 มิลลิเมตร (5 นิ้ว) และใหญกวา ความหนาของแผนปด 3 มิลลิเมตรความกวาง

โดยรอบทอ 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 

 

6.   ทอท่ีติดตั้งผานผนังออกสูภายนอกอาคาร  ( Exterior  Wall ) 

 6.1 Sleeve ทําดวยแผนเหล็กเหนียว มวน และเชื่อมภายนอกตลอดแนว ความหนาของแผนเหล็กไม

นอยกวา 5 มิลลิเมตร ( 3/16 นิ้ว )  หรือทอเหล็กดํา Standard  Weight  มี Water Stop  เชื่อมติดกับ Sleeve  

ตลอดแนวความหนาของแผนเหล็กของ Water Stop ไมนอยกวา 3  มิลลิเมตร ( 1/8 นิ้ว ) และอุดชองวางดวย

เชือกปอดิบอัดแนน และสารอุดกันซึม พรอมแผนปดท้ังสองดานพรอมทาสีภายนอกใหเขากับสีของอาคาร 

 6.2 ทอท่ีติดตั้งผานพ้ืน และคานคอนกรีตเสริมเหล็ก Sleeve ทําดวยแผนเหล็กเหนียว มวนและ 

 เชื่อมตลอดแนว ความหนาของแผนเหล็กไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) หรือทอเหล็กดํา Standard  

Weight  สําหรับ  Sleeve  ท่ีพ้ืนใหติดตั้งยาวสูงพนพ้ืนหลังจากแตงผิวแลว (Finish  Floor) 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 

อุดชองวางดวย Mineral Wool แลวอุดชองหัว-ทายดวย Sealant หรือ Caulking Compound 

 6.3 ทอท่ีเดินผานระหวางอาคารจะตองทําการติดตั้ง Expansion Joint ระหวางรอยตอของอาคาร หรือ 

ดังท่ีแสดงในแบบ 

7.   อุปกรณเพ่ือการขยายตัว ( Expansion Joints ) 

  7.1   ในกรณีท่ีแบบระบุใหผูรับจางจัดหาอุปกรณเพ่ือการขยายตัวของทอ ท่ีเกิดข้ึนเนื่อง จาก Offsets  

หรือ Loops ของทอท่ีมีอยูไมสามารถลดการขยาย หรือหดตัวอยางไดผล ผูรับจางจะตองใช Expansion Joint  

ชนิด Axial Bellow Type  ทําดวย Stainless Steel ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะใชกับน้ําอุณหภูมิระหวาง  33  -  350  
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องศาฟาเรนไฮท  และสามารถทนแรงดันขณะใชงาน  (Operating  Pressure)  ไดไมนอยกวา  Valve  ท่ีใชติดตั้ง 

สวนนั้น  มีคุณสมบัติลดแรงเคน  (Stress) อันเกิดจากการขยายหรือหดตัวของทอไดท้ังหมดโดยถือวาน้ําท่ีใน 

อุณหภูมิ 95  องศาฟาเรนไฮทเปนเกณฑการเลือกขนาดท่ีเหมาะสมตลอดจนการติดตั้งตองเปนไปตามท่ีผูผลิต 

แนะนําเทานั้น  

 7.2   ในกรณีท่ีการขยายตัวของทอจะทําใหเกิดการสั่นสะเทือนหรือยกตัว ผูรับจางจะตองทําท่ีแขวนทอ

แบบใช สปริงโดยไดรับการเห็นชอบเรื่องรูปแบบจากผูวาจางเสียกอน 

 

8.   ความลาดของทอน้ํา ( Pipe  Pitch )  

 8.1 แนวทอน้ําเย็น (Chilled Water Line) แนวทอท่ีเดินตองมีความลาดเล็กนอยเพียงพอท่ีจะสามารถ

ระบายน้ําท้ิงออกจากระบบไดเม่ือตองการ ทอท่ีเปน Trap หรือ Loop  จะตองจัดตรียมวาลวระบายน้ําท้ิงไวทุก

แหง  

 8.2 แนวทอระบายน้ําท้ิงของเครื่องเปาลมเย็น (Condensate Drain Line) แนวทอตองมีความลาดตาม

ทิศทางการไหลของน้ําเล็กนอยเพียงพอท่ีจะระบายน้ําท้ิงออกไดโดยสะดวก  

 8.3 แนวทอน้ําระบายความรอน (Condenser Water Line) แนวทอตองมีความลาดเล็กนอยเพียง

พอท่ีจะสามารถระบายน้ําท้ิงกจากระบบไดมีท่ีสําหรับ Bleed-off สวนหนึ่งท่ีไหลกลับเขา Cooling Tower ออก

ท้ิงอยางสมํ่าเสมอ  

 8.4 แนวทอระบายน้ําท้ิง (Drainage  Piping) ความลาดของแนวทอควรจะมีความลาด 1 : 50  และตอง

ไมนอยกวา 1 : 100  

 

9.   การตอทอ 

 9.1 ทอแบบเกลียว  ( Threaded  Joint ) 

• เกลียวทอโดยท่ัวไปใชแบบ Parallel  Thread  เวนแตทอสวนท่ีระบุใหสามารถทนความดันเกิน

กวา 10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ( 150 ปอนดตอตารางนิ้ว ) เกลียวตองเปนแบบ  Taper  Thread  ตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม  มอก. 281  หรือ  BS 21 : 1973 

• ปลายทอท่ีตัดทําเกลียวเสร็จแลวจะตองควานปาดเอาเศษท่ีติดอยูโดยรอบท้ิงออกใหหมด 

• ใช  Pipe  Joint  Compound  หรือ  Teflon  Tape  พันเฉพาะเกลียวตัวผูเม่ือขันเกลียวแนน

แลวเกลียวจะตองเหลือใหเห็นไดไมเกิน 2 เกลียวเต็ม 

• 12.9.2 การตอแบบเชื่อม  ( Welded  Joint ) 
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• คุณสมบัติของชางเชื่อม และวิธีการเชื่อม การตัดสินวาชางเชื่อมผูใดมีคุณสมบัติเหมาะสมตาม

ตองการหรือไมจะใชวิธีดูจากฝมือเชื่อม ณ สถานท่ีท่ีทํางาน หากเห็นวาฝมือของชางคน ใดยังต่ํากวาเกณฑ

มาตรฐานผูวาจางมีสิทธิ์ท่ี จะไมใหชางผูนั้นทํางานตอไปได  

• Pipe Connection ทอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  2 นิ้ว  และเล็กกวา ตองใชตอแบบเกลียวทอ

ท่ีมีขนาด  2 1/2 นิ้ว  และใหญกวา ใหใชขอตอแบบเชื่อมท้ังหมด  ผูรับจางตองปฏิบัติตามนี้โดยเครงครัด 

นอกจากจะไดระบุในแบบเปนอยางอ่ืน  

• การลบมุมทอ  ( Pipe  Beveling ) ทอทุกทอกอนท่ีจะนํามาเชื่อมติดกันตองลบมุมท้ังสอง 

  ขางใหเรียบรอย ประมาณ 20 องศา - 40 องศา ซ่ึงอาจทําโดยใชเครื่องจักร หรือใชเปลวไฟตัด

ทอขาดกอน  แลวใชตะไบถูแตงขอบใหเรียบรอยอีกทีหนึ่ง  

• ลวดเชื่อม ( Welding  Rods ) ตองเหมาะสมกับเนื้อโลหะท่ีใชเชื่อมตามมาตรฐาน AWS  

• การเชื่อมทอ ( Pipe  Welding ) กอนเชื่อมตองทําความสะอาดปลายทอใหเรียบรอยกอนวางทอ

ใหอยูในแนวท่ีตองการ แลวคํ้ายันใหม่ันคงดวยทอสวนอ่ืนๆ ทําการเชื่อมแตมยึดเปนจุดๆ ( Tack  Weld ) กอน

เชื่อมจริงขณะเชื่อมตองพยามยามใหเนื้อโลหะจากลวดเชื่อม และทอหลอมละลายเปนเนื้อเดียวกันตลอดแนวเชื่อม

ลึกลงไปถึงผิวภายในของตัวทอทุกสวน  

• การเชื่อมทอโดยท่ัวไปเปนแบบ Butt - Welding ใชวิธีการเชื่อมดวยไฟฟา (ARC Welding) รอย

เชื่อมจะตองเปนไปอยางสมํ่าเสมอตลอดแนวเชื่อมใหโลหะท่ีนํามาเชื่อมละลายเขากันไดอยางท่ัวถึง 

 9.2 การตอแบบหนาแปลน  (Flanged  Joints) 

• เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลนและการเจาะรูใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ (Out-Side 

Diameter) ท่ีเลือกใชงาน  และหนาแปลนท่ีติดประกอบมากับอุปกรณตาง ๆ หนาแปลนท่ี ใชประกอบกับทอ

โดยท่ัวไปจะตองเปนแบบเชื่อม 

• การยึดจับหนาแปลน จะตองจัดใหหนาสัมผัส (Facing Flange) ไดแนวขนานกัน และตั้งฉากกับ 

ทอการเชื่อมหนาแปลนกับทอ ใหเชื่อมอยางนอย 2 รอยทับกัน 

• สลักเกลียว (Bolt) และนอต (Nut) ท่ีใชกับหนาแปลนโดยท่ัวไปเปนแบบ Carbon Steel ยกเวน 

ท่ีใชกับระบบทอชุบสังกะสีจะตองใชแบบ alvanized or Cadmiumplate Bolt  and  Nut  และท่ีใชกับระบบ

ทอฝงดินจะตองทําดวย  Stainless  Steel  สลักเกลียวจะตองมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหนาแปลน เม่ือขัน

เกลียวตอแลวจะตองมีปลายโผลจากเปนเกลียวไมนอยกวา 1/4 ของเสนผาศูนยกลางของสลักเกลียว 

9.3 การตอแบบบัดกรี  (Solder Joints) 

• ปลายทอทองแดงท่ีจะนํามาตอเชื่อมจะตองตัดใหไดฉาก ลบเศษคมออกใหหมดทําความสะอาด

ปลายทอภายนอกและภายใน 

• ใชแปรงทา  Solder  Flux  ท่ีปลายทอและ Fitting สรวมตอทอแลวทําการเชื่อมประสาน
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อุณหภูมิการเผาและปริมาณ Flux ท่ีใชจะตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยเฉพาะการใช  

Solder แบบ Silver  Brazing  น้ําบัดกรีสวนเกินจะตองเช็ดออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง 

 9.4 การตอแบบในน้ํายาประสาน (ทอ ABS.) 

• น้ํายาประสานท่ีใชกับทอแตละชนิดตองเปนผลิตภัณฑของทอยี่หอนั้น ๆ หรือตามท่ีผูผลิตแนะนํา 

• ทําการตัดทอ ABS. ใหไดฉาก และลบมุมปลายทอใหไดขนาด และทําความสะอาดปลายทอ

ภายนอกและภายใน 

• ทําการวัดระยะสวมตอของทอ โดยการทดสอบสวมทอเขากับขอตอ แลวทําเครื่องหมายไว 

• ใชกระดาษทรายขัดผิวรอบทอภายนอกทอบริเวณท่ีจะทําการสวมกับขอตอ 

• ใชน้ําทําความสะอาด (ABS. Pipe Cleaner) บริเวณท่ีจะตอทอเขาดวยกัน 

• ใชน้ํายา ABS. Solvent Cement ทาโดยรอบบริเวณท่ีจะตอเขาดวยกัน ปริมาณการทาน้ํายาให

ทําตามคําแนะนําจากผูผลิตทอ 

• สวมทอเขากับขอตอท้ิงไวประมาณ 1 นาที เพ่ือรอการแข็งตัว 

• เช็ดน้ํายาท่ีลนออกมานอกรอบตอใหเรียบรอย ปองกันการกัดทอ ABS. 
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หมวดที ่42100 

วาลวและอุปกรณประกอบทอน้ํา 
 

1.   ความตองการท่ัวไป 

 1.1 วาลวทุกชนิด (ยกเวน Control Valve) สเทรนเนอร และขอตอออน ตองมีขนาดเทากับทอน้ําท่ี

อุปกรณดังกลาวติดตั้งอยู 

 1.2 วาลวเปดปด ซ่ึงใชควบคุมเฉพาะการเปด - ปด (On - Off) น้ําเขาเครื่องปรับอากาศตองมี ขนาด 

อยางนอยเทากับทอน้ําท่ีวาลวนั้นติดต้ังอยู และตองมีความดันลดของน้ําท่ีตัววาลวไมเกิน 1.5 เมตร (5 ฟุต)  ของ

น้ําท่ีปริมาณการไหลของน้ําสูงสุด  และจะตองไมมีเสียงดัง 

 1.3 โดยท่ัวไปวาลวท่ีติดตั้งบนทอน้ําในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตองใหกานวาลวอยูในแนวด่ิงเวน

แตจะมีสาเหตุจําเปนหรืออุปสรรคในการติดต้ัง หรือใชงาน จึงอนุญาตใหกานวาลวติดต้ังอยูในแนวเอียงได  ท้ังนี้

ข้ึนอยูกับการพิจารณา  และอนุมัติจากผูคุมงานเปนแตละกรณีไป 

 1.4 วาลวท่ีปด-เปดขณะใชงานบอย หากสามารถทําได ตองติดตั้งใหตัววาลวไมสูงกวา 1.50 เมตร จาก

พ้ืน 

 1.5 วาลวขนาด 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว)  และใหญกวา ท่ีติดตั้งอยูสูงเกิน 2.50 เมตร จากพ้ืนตอง 

 ติดตั้งChain  

Wheel และโซทําดวยเหล็กไมเปนสนิมหอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร พรอมท่ีคลองโซในตําแหนงท่ี

เหมาะสม 

 1.6 วาลวทุกชนิดจะตองสามารถทนแรงดันใชงานไมนอยกวา เปน Valve Class 125 (200 PSI

 .W.O.G.) และไมนอยกวาท่ีกําหนดในขอ 1.10 

 1.7 ผูรับจางจะตองใสปด-เปดวาลวตามท่ีแสดงไวในแบบและตามตําแหนงดังตอไปนี้ ซ่ึงอาจไมแสดงใน

แบบ  

• ณ จุดท่ีทอแยกออกจาก Risers และ Main Branches ออกจากทอ Supply หรือ Return Main  

• ทอน้ําเขา  และออกของเครื่องอุปกรณแตละเครื่องเพ่ือใหสามารถถอดยายเครื่องทําการ 

ซอมแซมได  โดยไมกระทบกระเทือนสวนอ่ืน ๆ ท่ีเหลือของระบบ  

• ขอตอเครื่องอุปกรณท่ีซ่ึงผูผลิตระบุไววาวาลวจะตองจัดหา "By Customer"  

• จุดสูง และจุดต่ําในแตละวงจรท่ีซ่ึงจะติดตั้งวาลวน้ําท้ิง หรือ Automatic Air Vent พรอม วาลว

ปด-เปด  

วาลวท้ังหมดจะตองติดตั้งใหแกนหมุน อยูในแนวระดับ หรือตําแหนงตั้งฉาก (ผูวาจางจะเปนผูกําหนดจุดใหตอนทํา

การติดตั้ง)  
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 1.8 วาลวทุกตัวตองไดรับการผลิตตามมาตรฐาน ASTM. หรือ BS.  

 1.9 วาลวแตละประเภทท่ีใชตองเปนยี่หอใดยี่หอหนึ่งเทานั้น ตามรายชื่อผูผลิตซ่ึงไดระบบ ไวในรายชื่อลิต

ภัณฑ วาลวตองมีแบบและ Class ถูกตอง ไดรับการเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจาง 

 1.10  วาลวท่ีใชงาน ชั้น B2-13  ANSI 150 (PN20) และชั้น 14-ดาดฟา ANSI  125 ( PN16)  

 

2.   Gate  Valve 

 2.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ี กําหนด

ในขอ 1.10 

 2.2 วาลวขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ตัววาลวทําดวย Bronze แบบ Screw 

Bonnet, Rising stem 

  2.3 วาลวขนาด 65 มิลลิเมตร  (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา  ตัววาลวทําดวย  Cast-Iron, Bolted 

 Bonnet, Bronze Trimmed, Outside  Screw  and  Yoke, Rising Stem, Solid  Wedge,  Flanged 

Ends 

 

3.  Butterfly Valve 

3.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water  Working  Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนด

ในขอ 1.10 

3.2 ใชกับทอขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวา หรือตามท่ีกําหนดในแบบตัววาลว 

(Body)เปนแบบ Full Lug Type ทําดวย Cast - Iron หรือ Ductile Iron มี Elastomer Seat, DISC ทําดวย 

Stainless  Steel,  Shaft  ทําดวย  Stainless  Steel ออกแบบเปนชิ้น เดียว Valve  Seat ตองเปนแบบท่ี

สามารถถอดเปลี่ยนใหมไดวาลวขนาดใหญกวา  150 มม.  (6 นิ้ว) ใหใชเปนชนิด Hand  Wheel  Gear 

Operated 

 

4.   Globe  Valve  

 4.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ี กําหนด

ในขอ 1.10 

 4.2 วาลวขนาด  15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว)  ถึง  50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  ตัววาลวทําดวยบรอนซปลายเปน

แบบขันเกลียว  ลักษณะเกลียวเปนชนิดมาตรฐาน  Renewable Disc  Bonnet  แบบมีเกลียว  
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 4.3 วาลวขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวา ตัววาลวทําดวยเหล็กปลายเปนแบบหนาแปลน  

Renewable  Bronze Seat  And Disc. Outside  Screw And  Yoke  Bolted Bonnet  

5.   Silent  Check  Valve 

 5.1 Check  Valve  จะตองเปนแบบ  Non - Slamming  Check  Valve  หรือ Spring  Loaded 

 Silent  Check  Valve ออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน  ( Water  Working  Pressure ) ไดไมนอยกวาท่ี

ระบุในขอ 5.1 

 5.2   วาลวขนาด  15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว)  ถึง  50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  ทําดวย  Bronze  หรือ  Brass มี  

Disc ทําดวย  Bronze  หรือ  Cast  Iron  และมี  Spring  ทําดวย  Stainless  Steel  มี Body  เปนแบบ  

Wafer  หรือแบบ  Screwed  Ends 

 5.3 วาลวขนาด  65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา ทําดวย  Cast-Iron  หรือ  Steel  เปน แบบ  

Wafer  หรือ  Flanged  Ends มี Seat  ทําดวย  Buna-N  หรือ  EPDM Disc  และ Stem ทําดวย  Bronze  

หรือ  Stainless Steel   และมี Spring  ทําดวย Stainless  Steel 

6.   Balancing  Valve 

 6.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ี กําหนด

ในขอ 1.10 

 6.2 ผูรับจางจะตองจัดหา และติดต้ัง Balancing Valve ท่ีทอน้ําออกจากเครื่องปรับ  อากาศทุกชุดและ

ตามทอแยกเขา Riser ท้ังหมด หรือตามท่ีกําหนดในแบบ เพ่ือใชปรับอัตราการไหลของน้ําใหไดปริมาณตามท่ี

ตองการ โดยจะตองติดตั้งรวมกับ Flow  Meter  Fitting ชนิด  Pilot  Tube หรืออาจจะเลือกใช  Balancing  

Valve ชนิดท่ีมี Measuring  Ports ออกแบบมาสําหรับใชวัดอัตราการไหลของน้ําไดในตัว ในท้ังสองกรณีผูรับจาง

จะตองจัดหา และสงมอบ Manometer ชุด ท่ีใชวัดและอานคาอัตราการไหลของน้ําเย็น สําหรับสัญญางานนี้ 

ใหกับเจาของโครงการดวย จํานวน 1 ชุด อาจจะมากกวา 1 ชุด ในกรณีท่ี Balancing Valve ตองใช Manometer 

ท่ีแตกตางกันออกไป 

 6.3 Balancing  Valve  With  Flow  Measuring  Port  และ  Manometer จะตองเลือกใชตาม

ขนาดทอท่ีแสดงไวในแบบ และ/หรือเลือกขนาด โดยการคํานวณอัตราการไหล และความดันตก (Pressure Drop) 

ตามมาตรฐานของผูผลิต มีความเหมาะสมสําหรับการอานคาอัตราการไหลของน้ําในชวงตามท่ีตองการ 

 6.4 วาลวขนาด  15 มม. (1/2 นิ้ว)  ถึง 50 มม. (2 นิ้ว)  ทําดวย  Bronze  แบบ Screwed Ends 
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 6.5 วาลวขนาด  65 มม. (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา  ตัววาลวทําดวย Ductile Iron และ ปลั๊กทําดวย 

EPDM coated Cast Iron  Flanged  Ends 

 6.6 Flow Meter Fitting และ Manometer จะตองเลือกใชตามขนาดทอท่ีแสดงไวในแบบ และเหมาะ

สําหรับการอานคาอัตราการไหลของน้ําในชวงตามท่ีตองการ 

 

7.  Automatic  Flow  Limiting  Valve 

 7.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water  Working  Pressure) ได ไมนอยกวาท่ีกําหนด

ในขอ 1.10 

 7.2 วาลวขนาด  2 และเล็กกวา Body จะตองเปนชนิด  Y - Type มี Measuring  Port สําหรับวัด

ปริมาณน้ํา  และความดันลด  Body  เปน  DZR Brass และมี Diaphragm ทําจาก HNBR จะตองเปนชนิดขัน

เกลียว Cartridge เปน Brass  Spring  เปน  Stainless  Steel  ท้ังนี้ตองสงรายละเอียดเพ่ือขออนุมัติและไดรับ

ความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

   7.3 วาลวขนาด  2 1/2"  ข้ึนไป จะตองเปนชนิด Wafer  Type มี Measuring Port   สําหรับวัดปริมาณ

น้ํา  และความดันลด  Body จะตองเปน  Cast  Iron  หรือ Ducttile  Iron, Cartridge และ  Spring  เปน 

Stainless Steel ท้ังนี้ตองสงรายละเอียดเพ่ือขออนุมัติ และไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูควบคุมงาน  

 7.4 Automatic  Flow  Limiting Valve  จะตองสามารถรักษาอัตราการไหลไดคงท่ี  และความแมนยํา 

(Accuracy) + 5 %  ในชวงความดันท่ีกําหนด (Pressure Range) 

 7.5 Automatic Flow Limiting Valve ตองทํางานไดในชวงความตางความดัน 0-600 kPa โดยไมตอง

เปลี่ยน Cartridge 

8.   Water  Strainer 

 8.1 สเทรนเนอรจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน  (Water  Working Pressure) ไดไมนอย

 กวาท่ีกําหนดในขอ 13.1 

 8.2 สเทรนเนอร ใชสําหรับตอดานน้ําเขาเครื่องสูบน้ํา  และท่ีอ่ืนๆ  ตามท่ีแสดงไวในแบบตัวสเทรนเนอร

เปนแบบ Y-Pattern แผนตะแกรงดักผงทําดวย Stainless Steel สามารถถอดออกลางได โดยไมตองถอดส

เทรนเนอรท้ังตัวออกจากระบบทอน้ํา 

 8.3 ขนาด  15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  ตัวเรือนทําดวย  Bronze ตอแบบเกลียว 

(Threaded  Ends)  รูตะแกรงไมโตกวา 1.6 มิลลิเมตร 
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 8.4 ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวาตัวเรือนทําดวย Cast Iron ตอ แบบหนาแปลน 

(Flanged Ends)  รูตะแกรงไมโตกวา  3 มิลลิเมตร  ท่ีแผนปดทาย  ตะแกรงตองติดตั้งวาลวระบายตะกอนท้ิง  

ขนาดไมเล็กกวา 20 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) พรอมท้ังมีทอสั้น และฝาปด (Cap) ปลายทอท้ิงไวดวย 

 8.5 Strainer กอนทางน้ําเขาของเครื่องสูบน้ํา แผนตะแกรงประมาณ  50  รู/ตารางนิ้ว 

 8.6 Strainer กอนทางน้ําเขาเครื่องเปาลมเย็น แผนตะแกรงประมาณ 150  รู/ตารางนิ้ว 

 

9.   Automatic  Air  Vent 

 9.1 จะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนดใน ขอ 

1.10 

 9.2  เปนแบบ Direct Acting Float Type ขนาดของทอตอเขา 20 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) หรือตามท่ี

กําหนดในแบบลูกลอยและสวนประกอบภายในทําดวย Stainless Steel 

 9.3 การติดตั้งใหใส Gate Valve ไวกอนถึง Automatic Air Vent Valve ทุกตัว  

 

10.  Flexible Pipe Connection 

 10.1 จะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนดใน ขอ 

1.10 

 10.2 ขอตอออน สําหรับตอดานน้ําเขา-ออกจากเครื่องสูบน้ํา และเครื่องทําน้ําเย็น และ อุปกรณท่ีแสดงไว

ในแบบ เปนแบบ Reinforced Neoprene Rubber (Below Type  Double Sphere)           

 10.3 ขนาดขอตอออนตั้งแต 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และเล็กกวาตอแบบเกลียวสวนขนาดต้ังแต 65 

 มิลลิเมตร (2 1/2 นิ้ว)  และใหญกวา  ตอแบบหนาแปลน 

 10.4 การติดตั้งแบบตอดวยหนาแปลนตองมี  Guide  และ Stopper เพ่ือปองกันการเสียหายอัน

 เนื่องมาจาก การยืดตัวของขอตอออนมากเกินกําหนด 

 

11. Differential  Pressure  Relief  Valve 

 11.1 วาลวจะตองออกแบบมาใหทนแรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวาท่ีกําหนดใน

ขอ1.10 
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 11.2 ถาระบุใหใชสําหรับ Bypass น้ําในระบบทอน้ําเย็น จะตองเปนแบบเปาออกโดยตรง  หรือ By Pass 

ซ่ึงสามารถท่ีจะปองกันไมใหอุปกรณหรือทอตาง ๆ มีความดันสูงเกินกวาท่ีจะรับไดสามารถปรับความดันแตกตาง 

(Differential Pressure) ได  

 

12.   Pressure  Gauge 

 12.1 เปนแบบ  Bourdon  Tube, Bronze  or  Stainless Steel  Movement สําหรับวัดความดันเขา

ออกของเครื่อง และอุปกรณท่ีแสดงไวในแบบตัวเรือนทําดวย Stainless Steel หนาปทมกลมเสนผาศูนยกลางไม

นอยกวา 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) มีสเกลหนาปทมอยูในชวง  150%  ถึง 200% ของความดันท่ีใชงานปกติด 

Accuracy  With-In  1%  ของสเกลบนหนาปทม  มีอุปกรณปรับคาท่ีถูกตองได สเกลมีหนวยอานคาเปน PSIG  

หรือมิลลิเมตรปรอทสําหรับวัด ความดันท่ีต่ํากวาบรรยากาศ 

 12.2 เกจความดันแตละชุดจะตองมี Shut  Off  Needle Valve ทําดวย BrassSnubber 

 12.3 เกจวัดความดันท่ีทางดานทอดูด  (Suction  Side)  ใหเปน  Compound  Gauge 

 12.4 สําหรับเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ  (AHU.)  ตั้งติดตั้งวาลว  และเกจวัดความดันไวท่ีทอน้ําเย็น เขา-

ออกทุกเครื่อง 

 12.5 ตําแหนงท่ีจะตองติดตั้งเกจวัดความดันมีดังตอไปนี้  

• ทางน้ําเขาและน้ําออกของเครื่องสูบน้ํา  

• ทางน้ําเขาและน้ําออกของเครื่องทําน้ําเย็น  

• ทางน้ําเขา และน้ําออกของเครื่องเปาลมเย็น  

 12.6  Test  Pressure Guages  เกจวัดความดันดังท่ีกําหนดไวขางตนจะตองสํารองไวเปนอะไหลสําหรับ

ใชในงานบํารุงรักษา  

• เครื่องสูบน้ําเย็น    จํานวน   4  ชุด  

• เครื่องสูบน้ําหลอเย็น   จํานวน   4  ชุด  

• เครื่องเปาลมเย็น   จํานวน   10  ชุด  

 

13.  Thermometer 

 13.1 เทอรโมมิเตอรเปนแบบหลอดแกว   ชนิด  Adjustable Angle  มีสเกล 23 เซนติเมตร(9 นิ้ว) ติดตั้ง

ไวสําหรับวัดอุณหภูมิของน้ําท่ีดานเขา-ออกจากเครื่อง  และอุปกรณท่ีแสดงไวในแบบเรือนทําดวย  Cast 

Aluminium กานวัดอุณหภูมิ (Stem)  ยาวไมนอยกวา 9 เซนติเมตร (3 1/2 นิ้ว)  Accurcy  Within  One  

Scale Division ของสเกลบนหนาปทม มีสเกลหนาปทม 30-180 องศาฟาเรนไฮท 
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 13.2 เทอรโมมิเตอรแตละชุดจะตองติดตั้งรวมกับ Separable Brass Well  โดย Connection  แบบ 

Swivel Nut หรือแบบ Union, ตัว Well จะตองมีความยาวลึกเขาไปในทอน้ําไดอยางนอย  50  มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

สําหรับการติดตั้งกับทอน้ําขนาดเล็กกวาใหขยายทอโดยใชสามตา หรือขอตอตาง ๆ  ประกอบในการติดตั้งตําแหนง

ท่ีติดตั้งใหอยูในระดับสายตา  สูงประมาณ 1.50 เมตร จากพ้ืน 

 13.3 สําหรับเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ (AHU.) ตองติดตั้ง Thermometer  Well  ไวท่ีทอน้ําพรอมท้ัง

ติดตั้ง  Thermometer  ไวท่ีทอน้ําเขาออกทุกเครื่อง 

 

14.  Expansion  Tank 

 14.1  เปนแบบ Closed Diaphragm Type ตัวถังทําดวยเหล็กแลว (Steel) ตองสรางข้ึนและ ผานการ

ทดสอบตาม ASME Standard โดยออกแบบมาใหใชงานท่ีความดัน (Working  Pressure)  ไมต่ํากวา 150 Psig. 

 14.2 Expansion Tank และอุปกรณควบคุมจะติดตั้งดังระบุในแบบ ซ่ึงมีอุปกรณประกอบ ดังนี้  

• Isolating Valve 

• Pressure Relief Valve 

• Pressure Gauge 

• Strainer 

• Check Valve 

• Bypass Valve 

• 2-Way Motorized Valve 

• Limit Pressure Control 

• Air purger 

• Drain Valve 

 

15.  Pressure Independent Control Valve ( PICV) 

15.1 เปนวาลวท่ีรวม  2-Way Control Valve, Balancing Valve และ Differential Pressure  

Regulator เขาไวดวยกันเพ่ือใหทํางานสอดคลองกันไมขัดแยงกัน 

15.2 คาอัตราการไหลสูงสุดสามารถต้ังไดงายดวยการหมุนพวงมาลัยโดยไมตองอาศัยเครื่องมือพิเศษใดๆ 

ชวยคาท่ีตั้งสามารถอานคาไดโดยตรงท่ีพวงมาลัยเปนหนวยของอัตราการไหล เชน  แกลลอนตอนาที หรือลิตรตอ
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ชั่วโมง หรือ คิวบิคเมตรตอชั่วโมง โดยไมตองอาศัยการเปดตาราง เทียบคา ท้ังนี้เพ่ือใหผูใชงานสามารถปรับอัตรา

การไหลสูงสุดไดงายในภายหลังดวยตนเองเพ่ือใหเหมาะสมกับภาระความรอนท่ีอาจเปลี่ยนแปลงไป 

15.3 2-Way Control Valve ใน PICV มีโครงสรางเปน  Globe Valve ท่ีมี Characteristic เปนเสนตรง 

(Linear) เพ่ือใหมีอํานาจในการควบคุมอัตราการไหลและอุณหภูมิหองท่ีดีท่ีสุด 

15.4 PICV ตองประกอบไปดวย Diaphragm Unit ซ่ึงทําหนาท่ีเปน Differential Pressure Regulator 

เพ่ือรักษาความดันตกครอมของ 2-Way Control Valve และ Balancing Valve  ใหคงท่ีตลอดเวลา  

15.5 หัวขับ (Actuator) สําหรับ FCU ใหใชเปนแบบ On-off Type หรือ Proportional Type,  

normally close with spring return ใชแรงดันไฟ 220 V และตองเปนยี่หอเดียวกันกับตัววาลว 

15.6 หัวขับ (Actuator) สําหรับ AHU ใหใชเปนแบบ Modulating Type, Characteristic เปนแบบ

เสนตรง (Linear) ใชแรงดันไฟ 24V และตองเปนยี่หอเดียวกันกับตัววาลว 

15.7 PICV ตองสามารถสรางอัตราการไหลไดตามตองการไมวาความดันตกครอมวาลวจะแปรเปลี่ยนเปน

เทาใดก็ตามในชวง 0.4 - 4.0 bar  

15.8 วาลวและหัวขับ (Actuator) ตองมีความสามารถปดน้ําไดสนิทเม่ือความดันตกครอมวาลวไมเกิน  

6.0 bar 

15.9 วาลวสามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 16 bar 

15.10 วาลวขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ตัววาลวทําจาก Bronze หรือ DZR  

(De-Zincification Resistant Brass) ขอตอเปนแบบเกลียว(Screwed Ends)  

15.11 วาลวขนาด 65 มิลลิเมตร (2-1/2 นิ้ว) ข้ึนไป ตัววาลวทําจากเหล็กหลอ ขอตอเปนแบบหนาแปลน  

(Flanged Ends) 
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หมวดที ่42110 
ฉนวนหุมทอน้ํา 

 

1.   ความตองการท่ัวไป 

 1.1 ทอน้ําเย็นตองไดรับการทดสอบรอยรั่ว และทาสีกันสนิมอยางเรียบรอยกอนหุมฉนวน 

 1.2 การหุมฉนวนทอน้ําเย็นจะตองหุมหอตลอดแนวทอ แมในชวงท่ีทอเดินลอด ท่ีสวมสอดทอตามขอตอ

หนาแปลน และวาลวตาง ๆ ฉนวนจะตองหุมใหแนบติดผิวทอไมมีโพรงอากาศขังอยูภายใน 

 1.3 ฉนวนท่ีใชหุมอุปกรณตางๆ ท่ีตอในระบบทอน้ําเย็นซ่ึงอาจจะมีหยดน้ําท่ีกลั่นตัวจับเกาะ (Cold 

Surface) ใหหุมทับดวยฉนวน และมีความหนาแบบเดียวกับฉนวนหุมทอ 

 

2.   คุณสมบัติของตัวฉนวนทอน้ําเย็น และทอน้ําท้ิง 

 2.1 ฉนวนหุมทอน้ําเย็น และทอน้ําท้ิง จะตองใช Closed Cell Elastomeric Insulation ซ่ึงไฟไมลาม 

(Self Extinguishing)  

 2.2 ฉนวนท่ีใชตองมีคุณสมบัติครบถวนตามตองการตอไปนี้  

• คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.24 Btu/hr sq.ft(F/in) ท่ี

อุณหภูมิเฉลี่ย 75°F หรือ 0.0375 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C177 และ BS 874 และ 

DIN 52616 

• คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ตองมีคาไมเกิน 5% โดยน้ําหนัก ตามมาตรฐาน  ASTM 

D1056 และ ASTM C534 Type I             

• คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตองมีคาไมเกิน 0.10  Perm-

Inch ตามมาตรฐาน ASTM E96 

• คาการตานทานความชื้น (Moisture Resustance) ตองมีคามากกวา 7,000 ตามมาตรฐาน  DIN 

52615 และ BS 4370 

• คาการลามไฟ (Flame Spread) มีคาไมเกิน 25 ตามมาตรฐาน ASTM E84 

• คาปริมาณควัน (Smoke Developed) มีคาไมเกิน 50 ตามมาตรฐาน ASTM E84 

• ความหนาแนน 3-5 ปอนด/ลบ.ฟุต  

• อุณหภูมิใชงาน -20°C ถึง 105°C หรือ -4°F ถึง 220°F 
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 2.3 ขนาดความหนาของฉนวนท่ีใชหุมทอขนาดตาง ๆ  จะตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีระบุไวดังนี้ 

             ขนาดทอน้ําเย็น                          ขนาดความหนาของฉนวน 

    65 มม. (2 1/2 นิ้ว) และเล็กกวา               38 มม. ( 1 1/2 นิ้ว ) 

   80 มม. (3 นิ้ว) - 150 มม. (6 นิ้ว)            50 มม. ( 2 นิ้ว ) 

   200 มม. (8 นิ้ว) และใหญกวา                  50 มม. ( 2 นิ้ว ) 

   ทอน้ําท้ิงฉนวนหนา     13 มม. (  1/2 นิ้ว ) 

   เครื่องสูบน้ํา และวาลว    32 มม. ( 2 นิ้ว ) 

3.   การติดตั้งฉนวน 

 3.1 ทอน้ําทุกทอจะตองผานการทดสอบดวยการอัดดวยความดันจนแนใจวาไมมีรอยรั่วกอน จึงจะหุม

ฉนวน การหุมฉนวนตองหุมใหท่ัวถึงไมเฉพาะตัวทอเทานั้น  แตคลุมตลอดไปถึงหนาแปลน ขอตอ  Flexible  

Connection ทอสวนท่ีลอดผาน Sleeve หรือ Guide  และอ่ืน ๆ ของระบบดวยการปองกันมิใหน้ําหนักทอกดทับ

แผนฉนวน ณ  จุดรองรับจนเสียหายใหใชทอนไมเนื้อแข็งหรือไม  Cork   กลึงเปนวงแหวนใหมี  เสนศูนยกลาง

ภายนอกเทากับทอท่ีหุมฉนวน แลวนําวงแหวนไมนี้ผาปกรองรับท้ังดานบน และลางของตัวทอ  ณ  จุดรองรับแลว

ใช   Pressure  Sensitive Vapor  Barrier  Tape  กวางไมนอยกวา  2.5  นิ้ว  พันรอบนอกรัดใหแนนอีกทีหนึ่ง

ใหเลยรอยตอของทอนไมและเนื้อฉนวนดวย  

 3.2 ฉนวนท่ีเลือกใชอาจเปนแบบ Performed Tube หรือแบบ Sheet  โดยเลือกใชตามความ เหมาะสม

ของความหนาของฉนวนและขนาดทอ  ซ่ึงรอยตอของฉนวนจะตองไมมีรอยพับหรือรอยหักเกิดท่ีดานวงในของ

ฉนวนท่ีหุมรอบทอน้ํา และรอยตอจะตองไม เปนรอยบากรูปตัววี 

 3.3 กอนการหุมฉนวน  จะตองทําความสะอาดผิวนอกของทอเปนอยางดีไมมีคราบน้ําปูน สะเก็ดวัสดุอ่ืน

จับติดอยูท่ีจะทําใหผิวทอขรุขระ รอยเชื่อมท่ีเปนคลื่นมากตองแตงใหเรียบ 

 3.4 ใชกาวตามท่ีผูผลิตฉนวนชนิดนั้นแนะนํา ทาตรงรอยตอของฉนวนติดใหสนิทไมมีรอยปริรอยตอ

จะตองไดแนวเรียบรอยไมเอียง หรือคด ฉนวนท่ีหุมตัวอุปกรณตางๆ จะตองทากาวใหผิวฉนวน ติดสัมผัสกับผิว

อุปกรณ ไมใหมีโพรงอากาศ 

 3.5 ฉนวนท่ีหุมแลว  จะตองมีความตึงพอดีไมหยอน หรือตึงจนสังเกตุไดชัดฉนวนแบบ Performed  

Tube  ท่ีใชถามีขนาดท่ีสวมเขากับตัวทอคอนขางหลวมจะตองทากาวยึดฉนวนใหติดกับตัวทอโดยตลอด 

 3.6 ตรงสวนท่ีรองรับทอดวยท่ีแขวนทอใหใชยางเนื้อแข็งท่ีข้ึนรูปเขากับทอประกบตอกันเขากับทอและ

ความหนาเทากับฉนวนท่ีใชหุมตัวทอและหุมชนดวยฉนวน Closed  Cell  Elastomeric Insulation โดยรอบโดย

ตองรองรับขางใตดวยแผนสังกะสีหนาไมนอยกวา 1.5 มม. มวนเปนวงครึ่งวงกลมมีความยาวตามแนวทอยาวกวา 

ความยาวของยางรองออกไปขางละ 3 ซม. 
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 3.7 ฉนวนท่ีเก็บกองไวไมถูกวิธี เสียรูป ฉีกขาด ผิวถลอก  หรือสกปรก  จะถูกตัดท้ิงไมอนุญาตใหนํามาใช

ในการติดตั้งโดยเด็ดขาด ฉนวนท่ีหุมทอ  และอุปกรณเรียบรอยแลว แตไดรับความ เสียหายมีรอยถลอก รอยกรีด 

ฉีกขาดหลายแหงเปนเนื้อท่ีมากกวา 5 % ของพ้ืนท่ีฉนวนสวนท่ียัง 

 3.8 สภาพดีในบริเวณนั้น ผูรับจางจะตองเปลี่ยนฉนวนใหใหมและจะไมอนุญาตใหทําการปะซอมหรือหุม

ฉนวนทับอยางเด็ดขาด ท้ังนี้ใหข้ึนอยู กับการพิจารณาของผูคุมงานใหผูรับจางตรวจสอบกับผูผลิตวาความหนาของ

ฉนวนท่ีหุมทอน้ํา ในกรณีท่ีทอน้ําเย็นเดินอยูนอกอาคารผานบริเวณท่ีมีความชื้นสูงเปนพิเศษกอนทําการติดตั้ง ถา

ฉนวนมี ความหนาไมเพียงพอใหผูรับจางเลือกฉนวนท่ีมีความหนามากกวาท่ีระบุไว เพ่ือใหเหมาะสมกับการใชงาน 

 3.9  ทอท่ีหุมฉนวนท่ีบริเวณตาง ๆดังตอไปนี้ ใหหุมทับดวยปลอกอลูมิเนียม (Aluminium Jackey) ความ

หนา 0.5 มม.  

• ภายนอกอาคาร  

• ภายในหองเครื่องทําน้ําเย็น  

• ภายนอกสวนท่ีปรากฎแกสายตา  
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ระบบไฟฟา (Electrical System) 

1.   ขอกําหนดท่ัวไป 

 1.1 ระบบไฟฟาท้ังหมดตองสอดคลองกับระบบของการไฟฟาฯ ขอบเขตผูรับจางตองติดตั้งระบบ 

  ไฟฟาท้ังหมดท่ีแสดงในแบบ และท่ีกําหนดในรายละเอียดนี้ 

 1.2 ระบบไฟฟาเปนแบบ 3 เฟส 4 สาย 380/220 V., 50 Hz. Y - Connection System  Solid   

  Ground 

 1.3 ระบบสีของสายไฟ และบัสบารใหเปนดังนี้ 

• สายเฟส เอ           น้ําตาล 

• สายเฟส บี          ดํา 

• สายเฟส ซี           เทา 

• สายศูนย  N          สีฟา 

• สายดิน GND.       สีเขียว หรือเขียวคาดเหลือง               

• สายไฟท่ีผลิตเพียงสีเดียวใหทาสี หรือพันเทปท้ังสองขางของสายดวยสีท่ีกําหนดให รวมท้ังใน 

  ท่ีท่ีมีการตอสายและตอเขาข้ัวของอุปกรณไฟฟา สําหรับบัสบารใหทาสีหรือติดเทปสีตาม 

  ระบบสีดังกลาว 

     1.4   ผูรับจางจะตองประสานงานกับผูดูแลอาคารของโครงการ ทําการตรวจสอบโหลดไฟฟาสํารองท่ี

เชื่อมตอนั้นเพียงพอสําหรับพัดลมเติมอากาศบริสุทธิ์ตามท่ีแสดงแบบ 

        1.5   ผูรับจางจะตองติดตั้ง Remote Control Panel ควบคุมการเปดปดและแสดงสถานะการทํางานของ

พัดลมเติมอากาศบริสุทธิ์ในหองควบคุมของแตละอาคาร โดยใหประสานงานกับผูดูแลอาคาร กอน

ดําเนินการ 

 

2.   แผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา 

 2.1 ท่ัวไป  แผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา  ผลิตตามมาตรฐาน VDE IEC หรือ TIS ตูโลหะเปนชนิดDead- Front 

Modular Type of Standard Design และเปนแบบท่ีการไฟฟาฯเห็นชอบ และอนุมัติใหใช 

 2.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง แผงสวิตชแรงต่ําและอุปกรณประกอบการติดตั้งตามท่ีได

แสดงไวในแบบ และระบุในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 2.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• พิกัด แผงสวิตชตองมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังตอไปนี้ 

   1-1         ระบบไฟฟา 
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- แรงดันระบบ                 3 เฟส 4 สาย 380/220V, 50 Hz 
- Insulation Level          600 โวลต 
- กระแสตอเนื่อง               ตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 
- กระแสลัดวงจร               ตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 

• รายละเอียดทางดานการออกแบบและการสราง 

- ตัวตูเปนชนิดวางตั้งกับพ้ืน หรือติดบนผนังตามท่ีระบุในแบบ ประกอบจากแผนเหล็กหนาไม

นอยกวา 2  มม. ในกรณีท่ีเปนตูตั้งกับพ้ืนโครงตูทําดวยเหล็กฉากเชื่อมติดกันหนาไมนอยกวา 3 

มม. หรือใชเหล็กฉากยึดติดกันดวยสลักเกลียวและแปนเกลียว ตูท่ีตั้งชิดกันตองมีแผนโลหะก้ัน

แยกจากกัน และตูตองยึดถึงกันดวยสลักและแปนเกลียว 

- ตัวตู โครงตูและสวนท่ีเปนเหล็ก  ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม  เชน ชุบฟอสเฟต หรือ 

 สังกะส ีเปนตน  สําหรับการพนสีภายนอกใหใชสีเทาออน 

- ใหมีการบริการและบํารุงรักษาอุปกรณแรงต่ําจากดานหนาของตู โดยมีประตูเปดจาก 

 ดานหนา โดยใชบานพับชนิดซอน ซ่ึงเปดปดโดยใชกุญแจหกเหลี่ยมไข 

- ตัวตูตองมีความแข็งแรงพอไมบิดตัวขณะใชงาน และในขณะลัดวงจรพรอมท้ังมีการ  ร ะ บ า ย

ความรอนท่ีดี โดยใหเจาะรูระบายอากาศ (Drip-proof) ซ่ึงมีมุงลวดติดดานในท่ีฝา 

 ปดชวงลางดานหนาและท่ีฝาปดชวงบนดานหลัง 

- ตัวตูตองติด Mimic Diagram  แสดง Single Line Diagram ของระบบ 

- ฝาตูทุกดานตองมีสายดินทําดวยทองแดงชุบแบบถักแบน ตอลงดินท่ีโครงตู 

• สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิตซ ใหใชสายชนิดทน แรงดันไดไมนอย

กวา 750 โวลต 70 °C  ขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. (ยกเวนเปน วงจรกระแส และสายดิน

ระหวางตัวแผงกับบานประตูแผงสวิตชใหใชขนาด 4 และ 10 ตร.มม. ตามลําดับ) การเดินสายให

เดินในรางพลาสติกหรือทอพลาสติกท้ังหมด การตอสายใหตอผานข้ัวตอสายชนิด 2 ดาน หามตอ

ตรงระหวางอุปกรณตางๆ  และหามมีการตัดตอสายไฟฟาท่ีเชื่อมระหวางจุดตอดังกลาวเพ่ือความ

สะดวกในการทดสอบและแกไขตาง ๆ สายควบคุมท่ีติดต้ังนอกแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําใหใชชนิด

หลายแกน หุมฉนวน 2 ชั้น และยึดดวยประกับพลาสติก 

• เซอรกิตเบรกเกอรตองมีคุณสมบัติและสมรรถนะ เปนไปตามมาตรฐาน IEC 947-1,IEC 947- 2  

เซอรกิตเบรกเกอรตองเปนชนิด Moulded และตองเปนแบบทํางานเร็ว (Quick-Make,  

 Quick-Break, Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip, Thermal Overload  

Current Trip and Trip Indication) โดยมีพิกัดขนาดและ Breaking Capacity Icu ตามท่ี 

แสดงไวในแบบเซอรกิตเบรกเกอรท้ังหมดตองเปนของผูผลิตเดียวกัน 
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• Molded Case Circuit Breaker 

  - เปนชนิด Thermal magnetic ท่ีพิกัด AF ต่ํากวา 400 AF โดยเปนชนิด Electronic ท่ี 

   พิกัด AF ตั้งแต 400 AF ข้ึนไป 

  - Molded Case Circuit Breaker ผลิตตามมาตราฐาน IEC 947-1 และ IEC 947-2 ทํางาน 

   ดวยระบบ Quick – Make , Quick – Break และ Trip Free เม่ือเกิดกระแส     

   Overcurrent และ Short Circuit Current. 

  - Drives เปนชนิด Toggle Operating Mechanism ทํางานดวยระบบ Trip Free มี Trip  

   Indication แสดงท่ี Handle Position  

 - MCCB ทุกขนาดสามารถติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติม Shunt Trip, Undervoltage, Auxiliary  

  Switch, Alarm Switch, Rotary Handle, Pad locking device เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

  ท้ังดานการปองกันและการควบคุม 

 - Trip Unit ของ MCCB ขนาด 100 AF ถึง 250 AF จะตองเปน Thermal-Magnetic Trip  

  สามารถปรับคากระแส Thermal ตั้งแต 0.75 – 1.0 ของ Rated AF  

 - Trip Unit ของ MCCB ขนาดตั้งแต 400 AF ข้ึนไปจะตองมี Rating Plug เพ่ือกําหนดคา  

  Ampere Rating โดยสามารถปรับคากระแส Overload Current ไดระหวาง 0.1 – 1.0  

  ของพิกัด Rating Plug  และสามารถปรับคากระแส Short Circuit Current ไดระหวาง     

  3 – 10 เทา  

• การติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอรในแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา เปนแบบ Fixed Type ซ่ึงติดตั้งถาวร  

โดยยึดติดกับโครงโลหะในตูแรงต่ําดวยสลักและแปนเกลียว 

• การสับเขาและออกของเซอรกิตเบรกเกอรในแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา เปนแบบ Manual  

Operation ซ่ึงสับเขาออกดวยมือ 

• ข้ัวตอสาย(Terminal)ของเซอรกิตเบรกเกอรท่ีมีขนาดเฟรมต่ํากวา 225 A ใหใชข้ัวชนิดตอ 

สายไฟเขาโดยตรงหรือใชข้ัวชนิดตอบัสบาร สําหรับขนาดเฟรมสูงกวา 225 A ใหใชข้ัวชนิดตอบัส

บารเทานั้น 

• บัสบาร ตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98%  มีขนาดความสามารถรับ 

กระแสไฟฟาตอเนื่อง ตามมาตรฐาน DIN 43671 แตท้ังนี้ตองมีขนาดไมเล็กกวา 120 ตร.มม.  

และอุณหภูมิของบัสบารขณะใชงานเต็มท่ีตองไมเกินไปกวา 25°C  เหนืออุณหภูมิแวดลอม 

40°C  
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• บัสบารใหติดตั้งบนบัสบาร Holder  ประเภท Epoxy แบบสองชั้นประกบ บัสบาร Resin  

หรือFiber Glass Reinforced Polyester หามใชวัสดุตระกูล Bakelite หรือ Phenolics  เปน

หรือแทนฉนวนไฟฟา ระยะหางระหวางเฟสและ/หรือ Ground เปนไปตามท่ีการไฟฟาฯ  

กําหนด การเจาะรูและการตอเชื่อมบัสบารใหเปนไปตามมาตรฐาน DIN 43673 และตองมีความ

แข็งแรงพอท่ียึดหรือรองรับบัสในขณะลัดวงจรไมนอยกวา 50kA ท่ี 415 VAC (หรือ ตามท่ีแสดง

ในแบบ) 

• ตองมีบัสดินขนาดไมต่ํากวารอยละ 33 ของบัสบารในแตละเฟสติดตั้งภายในตูยาวตลอดตู 

 และเชื่อมกับระบบการตอลงดินของระบบไฟฟาภายนอกอยางนอย 2 จุด โดยใชสายดิน ข น า ด 

120 ตร.มม. หรือตามท่ีแสดงไวในแบบ 

• มอเตอรสตารทเตอร 

 -  ชุดสตารทเตอร แตละชุด ตองประกอบดวยอุปกรณอยางนอยท่ีสุดดังตอไปนี้ 

 Circuit Breaker 

 Motor Starter 

 Thermal Over Load Protection 

 Start and Stop Push Button 

 Running Indicating Lamp 

 Selector Switch H-O-A  (IF Require) 

 Alarm  (IF Require) 

 Control Fuse or Breaker 

 Name Plate and Circuit Diagram 

 

 -   โดยท่ัวไป ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน มอเตอรท่ีมีขนาดต่ํากวา 7.5 HP ให สตารทเตอรเปน 

  ชนิด Direct On Line ได และถามากกวา 7.5 HP  ตองเปนชนิด Star-Delta Start 

  -   สําหรับ Circuit Breaker ของมอเตอรแตละตัว ในกรณี Breaker ดังกลาว และมอเตอร 

  อยูไกลจากสายตาจนมองการทํางานของมอเตอรดังกลาวไมได ตัว Breaker ตองมี  

  Handle แบบ Lock Off เพ่ือปองกันอุบัติเหตุในการบํารุงรักษา 

-   คอนแทคเตอร และโอเวอรโหลดรีเลย มีพิกัดขนาดท่ีเหมาะสมกับการใชงานตามปกติ  

 และสามารถรับกระแสขณะเริ่มเดินเครื่องมอเตอรไดเปนอยางดี 

 คอนแทคเตอร ใหใชชนิด AC3 Duty และสามารถกันฝุนไดเปนอยางดี 

 โอเวอรโหลดรีเลย  ใหใชชนิดท่ีติดตั้งครบทุกเฟส 

 แรงดันคอยล 220 V, 50 Hz (หรือตามท่ีกําหนดไวในแบบ) 
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 มีจํานวนหนาสัมผัสชวยของคอนแทคเตอรแตละตัวไมนอยกวา 1NO+1NC สําหรับใชงาน

ระบบควบคุม และ/หรือ การแสดงผลตาง ๆ 

• Remote และ Local Control Panel 

  - Remote และ Local Control Panel ตองเปนกลองพับข้ึนรูปตามท่ีกําหนดในลักษณะ 

   โครงสรางของแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา 

 - Remote Control Panel จะตองตั้งอยูตามตําแหนงท่ีกําหนดในแบบ ซ่ึงอาจมีการ 

  เปลี่ยนแปลงตําแหนงเล็กนอยเพ่ือความเหมาะสม 

 - Local Control Panel ท่ีประจําอยูในตําแหนงติดตั้งมอเตอรตองมี Local Remote   

Selector Switch และในกรณีท่ีจําเปนอาจตองใช Auxiliary Relay สําหรับการตอเชื่อมระบบ

ท่ีแรงดันไฟฟาแตกตางกัน 

 - Remote Control Panel จะตองมี On-Off Push Button พรอม Indication Lamp และ 

Remote Local Indicating Lamp 

 - การประกอบ Remote และ Local Control Panel ตองจัดทํา Shop Drawing แสดง  

  Control Circuit Diagram และรูปแบบของตัวตูเสนออนุมัติจากผูคุมงานกอน 

• หมอแปลงกระแส (CT) เปนชนิด Encapsulated มีพิกัดตามท่ีแสดงไวในแบบ โดยมีกระแส 

 ทุติยภูมิ 5A และติดตั้งเพ่ือใหสามารถวัดไดทุกเฟส Accuracy Class 1 หรือดีกวา 

• อุปกรณหรือเครื่องวัด ตองเปนชนิดติดตั้งในแผงสวิตช สามารถกันฝุนและ ความชื้นไดดี โดย 

  มีขนาดประมาณ 96x96 มม. Accuracy Class 1.5  หรือดีกวา 

• หลอดแสดงเปนแบบติดฝงเรียบบนแผงสวิตช ใชหลอดไส 0.6 W, 6 V พรอมหมอแปลง 220   

  V/6V ฝาครอบเปนพลาสติกแบบเลนซ ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 20 มม. 

• Selector Switch (ถาในแบบกําหนดใหติดตั้ง) ตองเปนชนิดติดตั้งในแผงสวิตช มี 7 steps  

  สําหรับ volt-selector และ 4 steps สําหรับ amp-selector 

• ปายชื่อท้ังหมด  ตองจัดหาและติดตั้งในแตละสวนของแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา 

• ตองติด  Mimic Diagram  ขนาดกวาง 10 มม.  หนา 3 มม. แสดง Single Line ของระบบ 

 2.4 การติดตั้ง แผงสวิตชไฟฟาแรงตํ่า ตองติดตั้งตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต และตามท่ีแสดงไวใน

แบบทุกประการ 

 2.5 การทดสอบ แผงสวิตชไฟฟาแรงตํ่าตองผานการทดสอบและมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก

โรงงาน ตลอดจนไดรับการตรวจและทดสอบโดยการไฟฟาฯ นั่นคือ ใหตรวจสอบฉนวนไฟฟาของอุปกรณและสาย

ปอนตางๆ รวมท้ังตรวจสอบระบบการของอุปกรณตาง ๆ ใหถูกตองผูรับ จางตองสงรายละเอียดตาง ๆ ตามท่ีการ
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ไฟฟาฯ ตองการ ถาหากมีสิ่งใดท่ีตองแกไขเพ่ือใหผานการตรวจสอบดังกลาว ผูรับจางตองแกไขใหถูกตองโดยไมคิด

คาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น 

 2.6 หนังสือคูมือ ผูรับจางตองจัดหนังสือคูมือการบํารุงรักษาและวิธีใชแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ําจํานวน  4 

ชุด มอบใหแกผูวาจาง 

3.   สายไฟฟาแรงต่ํา    

3.1 ท่ัวไป สายไฟฟาแรงต่ําของอาคารตองเปนไปตามมาตรฐานสายไฟฟา มอก. 11-2553 

3.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ํา ตามท่ีแสดงในแบบและระบุในขอกําหนดนี้

ทุกประการ 

3.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• สายไฟฟาท่ีรอยในทอใชสายหุมฉนวนพีวีซี  ทนแรงดันได 750 โวลท อุณหภูมิใช งาน 70°C  

  หรือตามท่ีแสดงในแบบ 

• สายไฟฟาท่ีเดินลอยใชสายหุมฉนวนและเปลือกนอกพีวีซี แกนเดียวหรือหลายแกนทนแรงดัน 

  ได 750 โวลท อุณหภูมิใชงาน 70°C หรือตามท่ีแสดงในแบบ 

• รายละเอียดของสายไฟฟาท่ัวไป ซ่ึงเปนสายหุมฉนวนพีวีซี พิกัดแรงดัน 750 โวลท และ   

  อุณหภูมิใชงาน 70 °C 

• ใหใชสายหุมฉนวนพีวีซีแกนเดียวทนแรงดันได 750 โวลท อุณหภูมิใชงาน 70°C หรือตามท่ี  

  แสดงในแบบ 

• สายใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตรใหใชเปนสายตีเกลียว (Stranded Wire) 

• สายภายนอกอาคารใหเดินรอยในทอ หรือฝงดินโดยตรง หรือตามท่ีแสดงไว ในแบบ 

3.4 การติดตั้ง 

• สายไฟฟาตองเดินรอยในทอโลหะ และ/หรือ ตามท่ีกําหนดในแบบ 

• การเดินสายไฟฟาในทอตองกระทําภายหลังการวางทอรอยสาย กลองตอสาย กลองดึงสาย 

และอุปกรณตางๆ  เสร็จเรียบรอยแลวเทานั้น  อุปกรณการดึงสายไฟฟาตองรอยสายในขณะท่ีจะ

เดินสายไฟแตละชวง หามมิใหตระเตรียมหรือรอยสายไฟไวในทอรอยสายลวงหนาอยางเด็ดขาด 

• การดึงสายควรใชอุปกรณชวยในการดึงสายซ่ึงออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือใชกับงานดึงสายไฟฟา 

ภายในทอ และตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิตอุปกรณดังกลาวดวย 

• การหลอลื่น ในการดึงสายผูรับจางตองใชตัวหลอลื่นซ่ึงเปนชนิดท่ีผูผลิตสายไฟฟาแนะนําไว 

เทานั้น 

• การดัดงอสายไฟฟาทุกขนาด ตองกระทําอยางระมัดระวังในการติดตั้ง รัศมีของการดัดงอตอง 

เปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตสายไฟฟา หรือ NEC 

• สายทองแดงท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ตร.มม. การตอสายไฟใชข้ัวตอสายแบบเกลียวกวดหรือใช 
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เครื่องมือกลบีบ และสําหรับสายขนาด 16 ตร.มม. หรือใหญกวาใหใชข้ัวตอสายแบบใช 

เครื่องมือกลบีบและใชฉนวน (Heat Shrinkable Tube) หอหุมรอยตอดังกลาว 

• การตอสายใตดินหรือในบริเวณท่ีเปยกชื้นหรือโดนน้ําได ตองหลอหุมดวยสารกัน 

ความชื้นมิ ใหเขาไปในหัวตอไดเชน สารประเภทซิลิโคน หรือ Epoxy 

• การตอสายเขาอุปกรณไฟฟา ในกรณีท่ีอุปกรณไฟฟามีหัวสกรูแบบพันสายตองใชหางปลา 

และหากอุปกรณไฟฟามีข้ัวรับสายแบบมีรูสอดสายใหตอตรงได 

• การกันความชื้น ปลายท้ังสองขางของสายไฟฟาท่ีปลอยไว ตองมีกรรมวิธีปองกันความชื้น 

จากภายนอก สําหรับสายท่ีมีขนาดใหญกวา 25 ตร.มม. ใหใชฉนวนหอหุมรอยตอ 

• ปายแสดงเลขท่ีวงจร สายไฟฟาท้ังหมดท่ีปลายสายท้ังสองขางและในทุกจุดท่ีมีการตอ 

 สายไฟฟา ท้ังในกลองตอสาย รางเดินสายไฟฟาและอุปกรณไฟฟา ตองมีปายติดแสดงเลขท่ี 

วงจรไฟฟา โดยใชปายท่ีมีความทนทานดีเพ่ือความสะดวกในการบํารุงรักษา รายละเอียดของการ

บงบอกเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 

3.5 การทดสอบ ในกรณีท่ีผูวาจางเห็นวาสายไฟท่ีนํามาติดตั้งในอาคารนี้ อาจมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไว 

ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะนําไปใหสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทําการทดสอบตามมาตราฐาน โดยผูรับจางเปนผูออก

คาใชจายท้ังสิ้น หากตัวอยางไมผานการทดสอบตามมาตรฐาน ผูรับจาง ตองนําสายไฟฟาท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน

มาเปลี่ยนให โดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพ่ิมข้ึนจากสัญญาและตองรับผิดชอบในความลาชาของงานในสวนนี้ดวย 

 

4.    ทอรอยสายไฟฟา 

 4.1 ท่ัวไป ทอรอยสายไฟฟาของอาคารท้ังหมดตองเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯ ประกาศ 

 กระทรวงมหาดไทย และ NEC  

 4.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งทอรอยสายไฟฟาและอุปกรณประกอบตามท่ีไดแสดงในแบบ

และระบุในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 4.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• ทอโลหะและอุปกรณตองเปนวัสดุท่ีใชเฉพาะกับงานไฟฟา ทอท่ีไมไดฝงในผนังหรือคอนกรีต 

จะตองยึดดวยประกับโลหะ และ/หรือประกับสําหรับแขวนทอทุก ๆ ชวง 2.5 เมตร และไมเกิน 

1.0 เมตร จากกลองตอสายหรืออุปกรณ 

• ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) ตองเปน 

 ทอเหล็กชนิด 

หนาผานขบวนการชุบสังกะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว และมีเสนผาศูนยกลางทอไม

เล็กกวา 1/2 นิ้ว ใชฝงในปูนทราย ในพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือใชในสถานท่ีท่ีอาจไดรับความ

เสียหายไดงาย หรือท่ีชื้นตามขอกําหนดของ NEC 
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• ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) ตองเปนทอ 

เหล็กบางผานขบวนการชุบสังกะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว และมีเสนผาศูนยกลางทอ

ไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว ใชเดินลอยเกาะติดกับผนังหรือเพดาน หรือเดินฝงในอิฐกอ (ตองใชรวมกับขอ

ชนิดกันน้ํา) สามารถใชติดตั้งไดในทุกสถานท่ียกเวนท่ีระบุไวในกรณีทอ IMC และทอออนซ่ึงจะได

กลาวตอไป ทอโลหะชนิดบาง โดยท่ัวไปใชขอตอแบบสลัก เกลียวขัน (Set-screw) ยกเวนในหอง

เครื่องใหใชขอตอชนิดกันน้ํา 

• ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดออน (Flexible Metal conduit : FMC)  ตองทําจาก  

Galvanize Steel ใชตอเขาอุปกรณไฟฟาท่ีมีการสั่นขณะใชงาน เชน มอเตอรเปนตน หรือใชในท่ี

อ่ืนๆ ท่ีไมสามารถใชทอแข็งได  ทอโลหะชนิดออนตองใชขอตอท่ีทําสําหรับทอออน  โดยเฉพาะ 

ทอโลหะชนิดออนใหใชขนาดไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว  ทอออนท่ีใชในบริเวณท่ีอาจจะ เปยกชื้นหรือ

อยูในท่ีเปยกชื้นตองเปนแบบกันน้ํา และใชขอตอชนิดกันน้ําเชนกัน       

• ทอรอยสายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับสภาวะใชงานและสภาวะแวดลอม ดังท่ีไดกลาว 

โดยสังเขปมาแลว 

• ทอรอยสายแตละทอตองมี Coupling อยูท่ีปลายขางหนึ่งและ Thread Protector อีกขางหนึ่ง 

• Conduit Fitting ตองเปนไปตามท่ีกําหนดของ NEMA และ UL 514 

• ตองมี Lock Nut และ Bushing ในทุกปลายของทอ 

• กลองตอสายไฟฟา  ตองเปนกลองชุบสังกะสีหรือแคดเมียม 

• ทอรอยสาย  ตองมีวิธีกันสนิมและปองกันการบาดสาย 

 4.4 การติดตั้งใหเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯและ NEC โดยท่ี 

• ทอ IMC ตองใชเดินฝงในดิน หรือคอนกรีตหรืออิฐกอ หรือ Floor Slab การติดตั้งเปนไป 

ตาม NEC หัวขอท่ี 3.46 

• ทอ EMT  ตองใชกับแนวเดินทอท่ี Exposed หรือ Concealed การติดตั้งเปนไปตาม NEC  

หัวขอท่ี 348 

• ทอออน ตองใชเม่ือตองการตอเชื่อมทอเขากับอุปกรณซ่ึงมีการสั่นสะเทือนหรือเม่ือตองการ 

ยืดหยุนการติดตั้งเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 350 

• Associated Material  ตองเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 370 สําหรับการติดตั้งในบริเวณ 

อันตราย (Harzard) ใหเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 500 

• Bend And Offset  ตองเปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบทุกประการ  ทอรอยสายท่ีเสียรูปและ 

ไมเปนไปตามท่ีระบุ หามนํามาใชในการติดตั้ง 

• การนําทอรอยสายไปติดตั้ง ถามี Moisture Pocket ตองกําจัดใหหมดเสียกอน 

• การเดินทอใหพยายามเดินในแนวเฉลียงทางเดิน และมีแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคาร 
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• ทอท่ีตอเขากับกลองตอสายและอุปกรณตองมีขอตอสาย (Box Connector) ติดไวทุกแหง 

ปลายทอท่ีมีการรอยสายเขาทอ ถาอยูในอาคารตองมี Conduit Bushing ใสไว ปลายทอท่ี 

ยังไมไดใชงานตองมีฝาครอบ(Conduit Cap) ปดไวทุกแหง การตอทอโลหะชนิดบางท่ีฝงในผนัง

หรือพ้ืนใหใชขอตอชนิดกันน้ํา การงอทอตองใหมีรัศมีความโคงของทอไมนอยกวา 6 เทา ของ

เสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ โดยใชเครื่องมือดัดท่ีเหมาะสม และเม่ือรวมมุมท่ีงอ แลวตองไม

เกิน 360 องศา (ระหวางกลองตอสายสองจุด) 

• ปลายทอท้ังสองขางทุกทอนกอนท่ีจะตอเขาดวยกันกับขอตอหรือกลองตอสายตองทําใหหมด 

คม โดยใช Conduit Reamer และการวางทอตองไมทําใหผิวภายนอกทอชํารุด 

• การตอเชื่อมกับกลองตอสายและตัวตู สวนท่ีเปนเกลียวของทอตอผานเขาไปในผนังของ  

กลองหรือตัวตูโดยมี Locknut ท้ังดานในและดานนอกท่ีปลายของทอรอยสาย ตองมี  

Bushing สวมอยู 

 

5.    รางเดินสายไฟฟา (Cable Ladder, Cable Tray or Wire Way) 

 5.1 ท่ัวไป  รางเดินสายไฟฟาตองเปนไปตาม NEC Article 362 ทําจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธีปองกัน

สนิมแลวพนสีอบ (Stove Enamel Paint) และทนตอสภาพบรรยากาศไดดี 

 5.2 ขอบเขต  ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งรางเดินสายไฟฟาตลอดจนอุปกรณจับยึดรางเดินสายไฟฟากับ

โครงสรางอาคารสําหรับรูปรางและขนาดของรางเดินสายไฟฟาใหเปนไปตามท่ีไดแสดงในแบบและระบุใน

ขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 5.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• รางเดินสายไฟฟา ตองทําจากแผนเหล็กฟอสเฟตท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2.0 มม. สําหรับ 

 Cable Ladder/ Cable Tray และ 1.5 มม. สําหรับ Wire Way หรือท่ีระบุไวในแบบ  

• Cable Ladder และ Cable Tray ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมโดยวิธี Hot-dip  

 Galvanized หรือ Electro-Galvanized สําหรับ Wire Way ตองพนสีทับเพ่ือปองกันสนิม 

 และทนตอสภาพการผุกรอนไดดี 

• ตัวรางเดินสายไฟฟา ตองมีความแข็งแรงอยางพอเพียงท่ีจะปองกันสายไฟฟาท่ีเดินอยูภายใน 

ได และสามารถรับน้ําหนักของสายไฟฟาดังกลาวไดดี 

• ภายในตัวรางเดินสายไฟฟา ตองออกแบบใหสามารถเดินสายไฟฟาในรางดังกลาวไดงายและ 

ไมทําใหสายชํารุดเสียหาย เชนขอบขางราง และ/หรือข้ันของรางตองเรียบโดยไมมีความคมของ

ขอบ 

• รางเดินสาย จะตองประกอบดวยอุปกรณจับยึด (Support) ทุก ๆ ชวงไมเกิน 1.5 เมตร  และ 

ตัวจับยึดตองมีความแข็งแรงอยางเพียงพอ 
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• รางเดินสายและอุปกรณจับยึด จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง หรือตัวแทนของผู 

วาจางกอนทําการติดตั้ง 

 5.4 การติดตั้ง 

• การติดตั้งใหเปนไปตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยอันเก่ียวกับไฟฟา 

ตามกฏของการไฟฟาฯ และ NEC 

• จํานวนสายไฟฟาท่ีเดินในรางใหเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯ และ NEC 

• รางเดินสายไฟฟาและอุปกรณประกอบการเดินสาย ตองตอลงดิน 

• สายไฟฟาท่ีเดินในรางเดินสายไฟฟาท้ังในแนวดิ่งและแนวนอน ตองมีอุปกรณจับยึดสายไฟฟากับ 

รางเดินสายไฟฟาดังกลาว  (Cable Tie)  หรือใชอุปกรณจับยึดสายไฟฟาท่ีเหมาะสม 

 

6.    กลองตอสายไฟฟา 

 6.1 ท่ัวไป  กลองตอสายแบบตางๆตองเปนไปตาม NEC หัวขอท่ี 370 และ 373 กลองตอสายใหหมาย

รวมถึงกลองตอสวิตช เตารับกลองดึงสาย กลองรวมสาย และกลองสําหรับอุปกรณตาง ๆ 

 6.2 ขอบเขต  ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งกลองตอสาย (Junction Box) กลองดึงสาย (Pull Box) และ

ขอตอตาง ๆ พรอมท้ังอุปกรณประกอบตามท่ีแสดงในแบบและระบุในขอกําหนดนี้ทุกประการ และสวนอ่ืนท่ีเห็น

วาจําเปนสําหรับการติดตั้ง (ซ่ึงไมไดแสดงไวในแบบ) 

 6.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

• โดยท่ัวไปกลองตอสายตองเปนเหล็กอาบสังกะสี หรืออลูมิเนียมหนาไมนอยกวา 1.0 มม.  

เปนแบบมีฝาปด และมีขนาดไมเล็กกวาท่ีกําหนดไวในตารางของ NEC 

• กลองตอสายตองมีกรรมวิธีกันสนิมและปองกันการบาดสาย 

• กลองตอสายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับสภาวะการใชงานและสภาวะแวดลอม 

• กลองตอสายแบบกันน้ํา ตองใชเปนอะลูมิเนียมหรือเหล็กหลอ และมีกรรมวิธีปองกันน้ําไดดี  

โดยท่ีฝาครอบมีขอบยางอัดรอบ หรือทําดวยเหล็กแผนหรืออะลูมิเนียมแผน 

• กลองดึงสายและฝาครอบขนาดใหญ ใหทําดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.4 มม. พนสีกัน 

สนิมแลวพนสีชั้นนอกดวย 

• ขนาดกลองตอสายและจํานวนสายในกลองตองเปนไปตามกฏของ NEC 

• กลองตอสายทุกกลองตองตอลงดินตามกฏของ NEC 

 6.4 การติดตั้ง 

• ใหเปนไปตามกฏของการไฟฟาฯ และ NEC 

• กลองตอสายทุกกลองตองมีการจับยึดท่ีแข็งแรงกับตัวอาคาร 
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• การตอทอเขากับกลองตอสายตองประกอบดวย Lock Nut และ Bushing และอุปกรณ 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 

เครื่องปองกันกระแสเกิน (แอมแปร) 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟา 

(ตัวนําทองแดง) ตารางมิลลิเมตร 
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หมวดที ่42140 
อุปกรณควบคุมอัตโนมัต ิ

 

1.  ความตองการท่ัวไป 

1.1 ระบบควบคุมอัตโนมัติหมายถึงระบบควบคุมท่ีใชกับระบบการควบคุมอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศ 

(Automatic Temperature Control) และระบบปองกันความ เสียหายตอระบบปรับอากาศรวมไปถึง

ระบบควบคุมสําหรับพัดลม  และระบบอ่ืน ๆ  ตามท่ีกําหนด เพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ให

ไดตามความมุงหมายท่ีแสดงไวในแบบ  และรายการ  ไมวาในแบบและรายการจะไดกําหนดอุปกรณท่ี

จําเปน  สําหรับการควบคุมการทํางานดังกลาวไวหรือไมก็ตาม การเลือกอุปกรณควบคุมตาง ๆ จะตอง

เลือกใหเหมาะสมกับสภาวะแวดลอมท่ีติดตั้ง 

1.2 อุปกรณควบคุมท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑ  ซ่ึงจะตองมีตัวแทนจําหนายถาวรภายในประเทศ และมีอะไหล

ของอุปกรณพรอมสําหรับการเปลี่ยนทดแทนไดทันที 

1.3 ผูรับจางตองสงรายละเอียดของอุปกรณระบบควบคุมอัตโนมัติ พรอมท้ังรายการคํานวณ, การเลือก

อุปกรณ, แบบแสดงแนวทางเดิน, ขนาด และลักษณะการติดต้ังอุปกรณมารับความเห็นชอบจากผูคุมงาน

กอนการติดตั้ง 

1.4 บุคลากรท่ีใชในงานติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติตองเปนชางฝมือท่ีไดรับการฝกอบรมและมีประสบการณ

ในการติดตั้งระบบควบคุมของวิศวกรผูชํานาญงานดานนี้ 

1.5 ระบบควบคุมเปนแบบ Electrical หรือ Electronic Type 

    1.6 ผูรับจางจะตองเตรียม Voltage Free Contact และ Control Relay สําหรับอุปกรณท่ีมีมอเตอรเพ่ือให

สามารถ เชื่อมโยงกับระบบ Building Automation  System (BAS) และ ระบบจัดการอุปกรณเครื่องทํา

ความเย็น (CPM : Chiller Plant  Manager) 

 

2.  อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ 

2.1 เทอรโมสตัท สําหรับเครื่องเปาลมเย็นแบบใชน้ําเย็นขนาดใหญเปนแบบ P-I Controller,  Low Voltage 

(24V) 

2.2 เทอรโมสตัท  สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ขนาดมากกวา 5 ตัน เปนแบบติดผนัง หรือแบบ

อ่ืนๆ  ท่ีระบุในแบบ เปนชนิด Single stage หรือ Multi stage ตาม ความจําเปนของเครื่อง 

2.3 เทอรโมสตัท  สําหรับเครื่องเปาลมเย็นแบบใชน้ําเย็นขนาดเล็ก, เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดไม

เกิน 5 ตันความเย็น เปนแบบติดผนัง พรอมท้ังมีสวิตซปรับรอบพัดลม 3 จังหวะอยูในชุดเดียวกัน โดย

สําหรับเครื่องเปาลมเย็นแบบใชน้ําเย็นตองเปน  ชนิด P-I Controller, Low Voltage (24V) 
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3.  อุปกรณควบคุมเม่ือเกิดเพลิงไหม 
 3.1 ระบบควบคุมสําหรับเครื่องปรับอากาศและพัดลมทุกชุด ท่ีมีอัตราลมสงเกินกวา 2000 cfm ตองใช 

Smoke Detector เปนแบบ Duct (Insert) Type  ใชสําหรับตัดวงจรควบคุมของมอเตอรเครื่องเปาลม

เย็น หรือของเครื่องปรับอากาศท้ังชุด เม่ือตรวจจับควันท่ีมากับลมได เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองจาก 

U.L. ในกรณีท่ีอาคารนั้นมี Smoke Detector อยูแลว ใหเอาสัญญานจาก Smoke Detector มาใช

ควบคุมมอเตอรของเครื่องเปาลมเย็นแทนได 

 

4.  วาลวอัตโนมัต ิ( Automatic  Control  Valve ) 
4.1  2-Way Proportional Motorized Control Valve ใชสําหรับเครื่องเปาลมเย็นตามท่ีระบุในแบบขณะท่ี

ไมมีไฟเขาวาลวตองปด (Normally Closed) ไมใหน้ําไหลผานคอลยเย็น 

4.2 2 - Way Proportional  Motorized  Control Valve  ใชสําหรับเครื่องเปาลมเย็นตามท่ีระบุในแบบ  

วาลวขนาดตั้งแต 15 มม. (1/2 นิ้ว)  ถึง 50 มม. (2 นิ้ว)  ตัว วาลวทําดวย Bronze or Brass  สวนขนาด 

65 มม. (2 1/2 นิ้ว) และใหญกวาตัววาลวทําดวยเหล็กหลอตอแบบหนาแปลน กาน วาลวทําดวยสแตน

เลส หนาวาลวสามารถถอดออกเปลี่ยนไดงายลิ้นวาลวเปนแบบ Ball หรือ Plug Pattern ตัววาลวตอง

ประกอบดวย Linkage  และ  Modutrol  Motor แบบ  Spring Return หรือ Electric  Return พรอม

กับ มี Valve  Position  Indicator  บอกสถานะการ ปดหรือเปดวาลมอเตอรจะตองมี Manual Clutch  

สามารถปดหรือเปดวาลวดวยมือ ขณะท่ีมอเตอรใชงานไมได วาลวตองเปนแบบ Normally Closed  โดย

ขณะท่ีไฟไมเขาวาลวตองอยูในตําแหนงปดไมใหน้ําไหลผานคอยลเย็น 

4.3 วาลวพรอมอุปกรณทุกชุดตองทนอุณหภูมิในชวง 2 ถึง  60 องศาเซลเซียส และวาลวทุกตัวจะตองทน

แรงดันใชงาน (Water Working Pressure) ไดไมนอยกวา 1,360 KPA (200 ปอนดตอตารางนิ้ว) เม่ือ

วาลวปดสนิทขณะผลตางความดันหนาและหลังวาลวเปน 300 kPa (43 ปอนดตอตารางนิ้ว) จะมีน้ําไหล

ไดไมเกิน 10 % ของอัตราการไหลท่ีใชงานปกติ ( Close Off Rating ) การเลือกขนาดใหใชความดันลด 

(Pressure  Drop)  ขณะท่ีมีอัตราการไหลท่ีใชงานปกติดังนี้ : 

• วาลวท่ีเปด-ปดอยางเดียว (On-Off Valve) ความดันลดไมเกิน 35 kPa (5 ปอนดตอตารางนิ้ว ) 

• วาลวท่ีหรี่ได (Modulating Valve)  ความดันลดอยูระหวาง 35 ถึง 70 kPa (5-10 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว ) 

4.4 สําหรับบอุปกรณไฟฟาของวาลวท่ีตองใชแรงดันไฟฟาต่ํากวา 220 โวลต จะตองใชหมอแปลงไฟฟาท่ีได

มาตรฐาน โดยมีประสิทธิภาพไมนอยกวา 95% โดยสามารถ  Overload ไดไมนอยกวา 25 %  เปนแบบ 

Heavy duty 
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5.  อุปกรณแสดงการไหลหรือเปดปดเม่ือมีการไหล ( Flow  Switchs ) 

5.1 จะตองมีสวิตซตัดการทํางานของคอมเพรสเซอร เม่ือไมมีการไหลของน้ําเย็นและน้ําระบายความรอน  

และตําแหนงอ่ืนๆ  ท่ีแสดงในแบบตัว Detect จะตองสอดอยูในทอน้ําเย็นโดยโครงสรางของ  Flow  

Switch  จะตองเปนแบบ Watertight, Dust-tight  ใชในบริเวณท่ีมีความชื้นสูง และจะตองได UL List 

ซ่ึงประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

• Wetted Part  :  Brass 

• Switch Enclosure      :  NEMA 4X 

• Pressure Rating   :  150 psi 

• Minimum Temp. Rating  :   32   ํF 

• Maximum Temp. Rating  :  220   ํF 

• Electrical             :  10 A. 250 V.AC., 2 A. 0-30 V.DC.  

 

6.  Differential  Pressure  Sensor 

 6.1 เปนอุปกรณตรวจจับความแตกตางระหวางความดันอากาศในบันไดหนีไฟและความดันบรรยากาศ ณ 

  ความสูงเดียวกัน 

 6.2  ชวงความดันแตกตางในการวัดอยางนอย 12 ถึง 250 Pa (0.05  ถึง 1 inWG.) และตองครอบคลุม ชวง

ความดันแตกตางในการวัดซ่ึงระบุอยูในแบบ (Drawings) 

 6.3 สามารถตั้งจุดควบคุม ( Set  Point )  ได 

6.4 เปนชนิด Maintenance Free 

 

 7.  การควบคุมการอัดอากาศลิฟทดับเพลิงและบันไดหนีไฟ (Pressurized Fire Man Lift  Lobby and 

 Stair Case Control) 

 7.1 พัดลมอัดอากาศจะเปดโดยอัตโนมัติเม่ือมีสัญญาณจาก  Smoke Detector หรือระบบแจงเพลิงไหม 

  7.2 การควบคุมความดันในชองลิฟทดับเพลิงและบันไดหนีไฟสัญญาณจาก  Differential  Pressure  

  Sensor จะสั่งใหอุปกรณควบคุมความดันภายในชองอัดอากาศไมใหสูงเกิน 75 kPa  (0.3  inWG.)   

   วิธีการตามท่ีระบุในแบบ 

 7.3 พัดลมอัดอากาศเม่ือทํางานแลว จะตองทํางานตลอดเวลานอกจากจะปดโดยเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบเทานั้น 

 

8.  อุปกรณควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร ( Variable  Frequency  Drive ; Inverter ) 
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 8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหา และติดตั้งอุปกรณควบคุมความเร็วรอบตามขนาดของมอเตอร ของอุปกรณท่ีควบคุม  

  และจํานวนท่ีกําหนดในแบบ รวมท้ังอุปกรณประกอบตางๆ  ตามท่ีระบุในรายละเอียด และท่ีจําเปน 

  สําหรับการใชงานอยางสมบูรณ 

8.2 อุปกรณควบคุมความเร็วรอบจะตองเปนรุนมาตรฐาน  (Standard Model)  ตองประกอบเปนชุดสําเร็จ 

มาจากโรงงานตางประเทศ  หรือประกอบ (Knock Down) ในประเทศภายใตลิขสิทธของผลิตภัณฑนั้น

โดยผานการทดสอบตามมาตรฐานสากลมา แลว ผลิตจะตองมีตัวแทนจําหนายถาวร ภายในประเทศ และ

มีอะไหลของอุปกรณ พรอมสําหรับเปลี่ยนทดแทนไดทันที อุปกรณควบคุมความเร็วรอบจะตองมี

คุณสมบัติดังตอไปนี้ 

8.3 อุปกรณควบคุมความเร็วรอบจะตองมีชุดควบคุม (Inverter Controller) ซ่ึงสามารถรับ สัญญาณได ดังท่ี 

ระบุในแบบ โดยชุดควบคุมอาจเปนชุดเดียวกัน กับอุปกรณควบคุมความเร็วรอบ หรือ แยกชุดกันก็ได 

8.4 Control Specification 

• Control Method               :  Sinusoidal Pulse Width Modulate 

                         (PWM) Voltage Control 

• Frequency Range            :  6-60 Hz 

• Start Frequency            :  At 3 Hz 

• Frequency Accuracy         :   +  0.5 % At 25  ํC + 10  Cํ 

• Overcurrent Capacity       :  150 % For One Minute 

• Frequency Setting Signal     :  4-20 mA. DC. 

• Acceleration/Deceleration Time  : 10-150 Sec. 

 

8.5 AC Input    :   380V/3 Phase/50 Hz., + 5% For   

       Frequency  Fluctuation, + 10% For   

       Voltage Fluctuation 

8.6 Protective-Function 

• Overcurrent Stall Prevention 

• Regenerative Overvoltage Stall Prevention 

• Overcurrent Protection 

• Regenerative Overvoltage Protection 

• Overload Protection 

• Ground Fault Protection 

• Instantaneous Power Failure Protection 

   1-4         อุปกรณควบคุมอัตโนมัติ 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ     หมวดท่ี 42140 อุปกรณควบคุมอัตโนมัติ 

• Overload Alarm 

 8.7 Input-Output For Building Automation System (BAS) Connection. 

 

9.  Differential  Pressure Sensor  and Transmitter 

 9.1 เปน Sensor สําหรับวัดความแตกตางความดันของทอน้ําสงและทอน้ํากลับ ใชประกอบกับอุปกรณ

ควบคุมความเร็วรอบไดอยางเหมาะสม และมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

• Control Output 4-20 MA, 2-Wire 24 VDC 

• Adjustable Span 0-100 Psi 

• Accuracy + 0.25% Of Full Span 

• Protection Against Radio Frequency Interference 

• Watertight Electrical Enclosure 

• สายสงสัญญาณจาก  Differential  Pressure Transmitter ไปยัง Inverter Controller ให ปฏิบัติ

ตามขอแนะนําของผูผลิต  โดยสายสัญญาณจะเปนชนิดปองกันคลื่นรบกวนจากภายนอก  (Shield 

Cable) และถายาวเกินกวามาตรฐาน  จะตองมีตัวขยายสัญญาณ  (Amplifier) 

 

10.  Temperature  Sensor 

  10.1 เปน Sensor สําหรับวัดอุณหภูมิของน้ําในระบบปรับอากาศ  โดยแสดงคาการทํางานในชวงของ - 

20/+250°  F  (-29/121°C)  โดยสัญญาณท่ีสงออกไป Interface  เปน 4-20 mA DC. หรือ 0 to 10 VDC  

Accuracy ± 0.1% at  0°C  ตัว  Sensor  ควรจะอยูในกลองท่ีมีฝาปดครอบมิดชิดและสามารถท่ีจะ 

Interfacing กับ Chiller Plant Manager Panel (CPM) ไดเปนอยางดี 

 

 11.  VAV. Terminal Box 

สวนท่ี 1 ความตองการท่ัวไป 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังชุดปรับปริมาณลม (VAV Terminal  Unit)  ซ่ึงมีจํานวน,ขนาด และปริมาณลม

เปนไปตามแบบและรายการ จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีมีชื่อเสียงตอเนื่องกันมาเปนเวลานาน เปนของใหมประกอบ

สําเร็จมาจากโรงงานผูผลิตโดยตรง ไมผานการดัดแปลงหรือประกอบสําเร็จจากท่ีอ่ืนและผานการทดสอบตาม

มาตรฐาน AHRI 880 โดยชุดกลองปรับปริมาณลมจะตองประกอบไปดวย 

 1.1 ชุดกลองปรับปริมาณลม (Terminal  Unit) และอุปกรณประกอบ 

 1.2 ชุดแผลควบคุมแบบ   DDC Controller BACnet  และอุปกรณประกอบ 

 1.3 ชุดกลองแยกลม (Multi  Outlet)  ตองมีจํานวนทอแยกลมตามท่ีระบุในแบบ (ถามี) 
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ผูรับจางตองทํา Shop Drawing  และตัวอยางอุปกรณเพ่ือขออนุมัติกอนการติดตั้งกับผูควบคุมงาน 

สวนท่ี  2  วัสดุอุปกรณ 

 2.1 ชุดกลองปรับปริมาณลม (Terminal  Unit) และอุปกรณประกอบชุดกลองปรับปริมาณลม 

(Terminal  Unit) คือกลองพรอมใบปริมาณลม และเซ็นเซอรตรวจวัดปริมาณลม ตองประกอบสําเร็จรูป และ

ทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตตางประเทศ มีอุปกรณประกอบดังนี้ 

ก. กลองใสชุดปรับปริมาณลม (Casing) 

กลองทําดวยแผนดหล็กเคลือบสังกะสีความหนาไมนอยกวา 0.7 มิลลิเมตร (Gauge 22) ใชงาน

ในระดับ Medium  Pressure ข้ึนไปผนังกลองเปน ชนิดสองชั้นภายในผนังกลองบุดวยฉนวนใย

แกว  ความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ความหนาแนนไมนอยกวา 24 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร (1.5 ปอนดตอลูกบาศกฟุต) ขอตอดานลมเขาเปนทอกลม ขอตอทางดานลม

ออกเปนสี่เหลี่ยมผืนผา กลองใสชุดปรับปริมาณลมตองผานการรับรองและทดสอบตามมาตรฐาน  

ARI  กลองใสชุดปรับปริมาณลมจะตองมีปริมาณลมรั่ว (Casing Leakage) ไมเกิน 1% ท่ีความ

ดันลมเขา (Inlet Static  Pressure) ท่ี 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ของน้ํา ความดันตกคลอมกลองใส

ชุดปรับปริมาณลมท่ีประกอบเรียบรอยแลวตองไมเกิด 30 ปาสคาล (0.14 นิ้วน้ํา) ท่ีความเร็วลม

ทางเขา (Inlet) 2,000 fpm โดยมีความดังเสียงดานทางออกจากกลองไมเกิน NC 40 

 

 ข. ใบรับปริมาณลม (Air Valve Damper) 

 เปนใบปรับลมทําดวย Heavy Gauge Metal โดยมีประเก็นติดโดยรอบติดตั้งบนแกนท่ี 

แข็งแรง กรณีใบปรับปริมาณลมอยูในตําแหนงปดสนิทจะตองมี  Leakage ไมเกิน 2%  ท่ีความ

ดันดานเขา (Inlet Pressure) 75  มิลลิเมตร (3 นิ้ว) ของน้ํา ตามมาตรฐาน ASHRAE 130 ชุดใบ

ปรับลมตองผานการทดสอบการทํางานเปด – ปดไดไมนอยกวา 1 ลานครั้ง โดยไมเกิดการชํารุด

เสียหาย 

 ค. เซ็นเซอรวัดปริมาณลม (Multi – Point Sensor) 

เปนเซ็นเซอรวัดปริมาณลมติดอยูตรงกลางทางดานลมเขาออกแบบตามลักษณ  Aerodynamic 

Profile มีจุดวัด Total Pressure ไมนอยกวา 12  จุด และ Static Pressure ไมนอยกวา  

4จุด เพ่ือความแมนยําในการวัดคาปริมาณลม มีความละเอียดในการวัด ± 5% กรณีตอทอหัก

ฉาก 90 องศา เขากลอง  โดยวัดคาไดท่ีความเร็วตั้งแต 400 ฟุตตอนาทีข้ึนไป ผลิตดวยวัสดุชนิด

แข็งแรง ไมแตกหักบิดงอไดงายเซ็นเซอรสามารถถอดเพ่ือทําความสะอาดไดโดยไมตองถอดทอลม 
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2.2 ชุดแผงควบคุมแบบ DDC Controller BACnet และอุปกรณประกอบเปนชุดแผง DDC  

 Controller BACnet, Actuator และ Thermostat ตองประกอบสําเร็จรูปเขากับกลองใส 

 ชุดปรับปริมาณลม (Casing) มีอุปการณดังนี้ 

  ก. ชุดแผง DDC  Controller BACnet    

 เปนแผงควบคุมหลักของชุดปรับปริมาณลม (VAV  Terminal   Unit) ประกอบดวย  DDC   

Controller และ BACnet  Communication  Module ประกอบเปนแผงเดียวกัน เพ่ือสื่อสาร

กับระบบหลัก BAS  BACnet  (หรือ BMS)  ของอาคาร โดยยใชสายสัญญาณแบบ RS485 

ลักษณะการทํางานเปนชนิด Pressure Independent จะรับสัญญาณจาก Thermostat และ 

Multi Point Sensor เปนอุณหภูมิและปริมาณลมตามลําดับ ชุดแผง DDC Controller BACnet 

ตองการ 

 - ระบบไฟฟาจายเขา : 220-240 VAC พรอมหมอแปลง 

    เปน 24 VAC สําหรับแผงควบคุมหลัก 

 - สามารถใชงานในสภาพแวดลอม 

 - อุณหภูมิ : 0°C-55°(32°F-131°F) 

 - ความชื้นสัมพัทธ : 10%-90% RH (โดยไมเกิดหยดน้ํา)  

    DDC Controller แตละชุดตองสามารถ 

    กําหนด Address ประจําตัวไดจากแผง  

    BACnet Communication Module 

    เม่ือตอเขากับระบบ BAS ของอาคารตอง 

     สามารถสงขอมูลตาง ๆ ไปแสดงท่ีระบบ  

     BAS ไดดังนี้ 

 - Room Temperature (Read) 

 - Room  Set Point  (Read /Write) 

 - Occupied / Unoccupied  (Read /Write) 

 - Current  Damper Position (Read) 

 - Airflow  Rate  (Read) 

 - Airflow  Target  (Read) 

 - Min – Max  Set  Point  (Read /Write) 
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 - Min – Max Damper Position (Read /Write) 

 ข. Actuator 

เปนมอเตอรสําหรับขับใบปรับปริมาณลม (Air Valve Damper) ซ่ึงออกแบบเพ่ือติดตั้งเขากับ

แผงควบคุมหลัก มีคุณสมบัติดังนี้ 

 - แรงบิด(Torque) 44 Ib-In. 

 - ใชเวลาเปด – ปดภายใน 90 วินาที โดยหมุนจาก 0-90 องศา 

 - เสียงจากการทํางานไมเกิน 35 dBA 

 ค. LCD Thermostat 

เปนชุดตรวจวัดอุณหภูมิหองแสดงหนาจอเปนตัวเลข (LCD) ซ่ึงออกแบบเพ่ือติดตั้งเขากับแผล

ควบคุมหลักโดยเฉพาะ มีคุณสมบัติดังนี้ 

 - ความละเอียดไมนอยกวา ± 0.2 °C (±0.36°F) ท่ีอุณหภูมิระหวาง   

  32° F to 125°F (0°C to 52°C) 

 2.3 ชุดกลองแยกลม (Multi  Outlet) 

ทําหนาท่ีเปนกลองลดเสียง และแยกลม ความยาวของกลองตองไมนอยกวา 36” (914 mm ) 

กลองทําดวยแผนเหล็กเคลือบสังกะสี ความหนาไมนอยกวา 0.7 มิลลิเมตร (Gauge 22)  

ใชงานในระดับ Medium Pressure ข้ึนไปผนังกลองเปนชนิดสองชั้น ภายในกลองบุดวยฉนวนใย

แกวความหนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร  (1 นิ้ว ) ความหนาแนนไมนอยกวา 24 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร (1.5 ปอนดตอ ลูกบาศกฟุต)  มีทอแยกออกเปนทอกลมพรอม  ใบปรับลม 

(Manual  Damper) ซ่ึงมีขนาดและจํานวนตามท่ีปรากฎในรายการอุปกรณเม่ือปรับใบปรับลม

แลวตองขันล็อคใหแนนสนิทไมใหเกิดเสียงอันเนื่องมาจากการกระพือหรือหลวม 

  Vendor List 

    Brand  Country 

  - Price   USA 

  - Honeywell  USA 

   - or Equivalent 
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หมวดที ่42150 

การทําความสะอาดและการตบแตง 

  

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 ผิวของวัสดุท่ีเปนโลหะท่ีพนหรือทาสีมาจากโรงงานถามีรอยชํารุดสีลอกจะตองทําการซอมสีใหเรียบรอย 

1.2 ผิวงานของวัสดุท่ีไมไดพนหรือทาสีมาจากโรงงานจะตองทําการพนและแตงสีหนางาน 

 
2. การทาสี และพนสี  

2.1 ผิวสวนท่ีเปนโลหะของวัสดุ และอุปกรณทุกชนิดจะตองทาหรือพนสีซ่ึงอาจจําแนกไดดังนี้ 

-  การพนสีเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน (Factory Painting) ชิน้สวน และอุปกรณทุกชนิดตามมาตรฐาน

ของผูผลิตจะตองพนสีเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน   

- ผิวสวนใดท่ีเสียหายหรือบุบจะตองซอม และตบแตงใหสวยงามเขากับสีเดิม  

2.2 การพนสีหรือทาสีในสถานท่ีติดตั้ง (Field Painting) ผิวของวัสดุและอุปกรณตอไปนี้จะตองไดรับการพน 

หรือทาสี  

- ชิ้นสวนของ Cooling Tower ท่ีระบุวาจะตองพนหรือทาสีเอง  

- ท่ีรองรับท่ีประกอบข้ึนใชเอง(Shop Fabricated Supports)  

- ท่ีแขวนทอลม  

- ท่ีรอง และแขวนทอน้ํา  

- ทอน้ําเติม (Make-Up Water Pipe)  

- ทอน้ําหลอเย็น(Condenser Water Pipe)  

- ทอ Condensate หรือ Bleed-Off  

- วาลวตาง ๆ และ  

- ทอรอยสายไฟสวนท่ีมองเห็นได (Exposed Conduit)  

 

3. การทําความสะอาดระบบทอน้ํา 
3.1 ทอท่ีเก็บไวในบริเวณหนวยงานตองไดรับการปองกันฝุนสิ่งสกปรกและสนิมโดยเก็บรักษาทอสูงจากพ้ืน 

และปดปลายทอท้ังสองดาน 

3.2 ระหวางการติดตั้งทอ วาลว ขอตอ ตองทําความสะอาดโดยไลสิ่งสกปรกภายในออกใหหมด 

3.3 ทอสวนใดท่ีผานการทดสอบดวยความดันแลวใหระบายน้ําภายในท้ิงใหหมดอุดปลายทอท้ังสองดานให

แนนปองกันฝุน และสิ่งสกปรกจากภายนอกเขาไปอีก 
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3.4 หลังการติดตั้งและทดสอบความดันของท้ังระบบเสร็จสิ้นเรียบรอยแลว ใหเติมน้ําจน เต็ม และ ถายน้ําท้ิง

จนหมดอยางนอยสองครั้ง และ เติมน้ําใหมพรอมท้ังเดินเครื่องสูบน้ําใหน้ําหมุนเวียนใน 

3.5 ระบบหลังจากนั้นถายน้ําท้ิงจนน้ําท่ีถายท้ิงใสสะอาดเม่ือดูดวยตาเปลา ตลอดเวลาท่ีลางและทําความ

สะอาดเครื่อง และอุปกรณท่ีมีท่ีกรองเศษผงจะตองมีท่ีกรองติดตั้งอยูและตองถอดออกมาทําความสะอาด

ทุกครั้ง 

3.6 การทําความสะอาดระบบทอน้ําครั้งสุดทาย ( Final Cleaning of Piping Systems ) ใหใชสารเคมี 

Polyphosphates, Synthetic Detergents หรือของผสมระหวางสารสองอยางนี้เติมลงในน้ําใหมี

 ความเขมพอเหมาะแลวสูบน้ําใหไหลวนเวียนในระบบเพ่ือขจัดคราบน้ํามันสารอัดเกลียว (Pipe Thread 

Compound) และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ  เปนเวลาหนึ่ง หรือสองวัน หลังจากนั้นใหระบายน้ําท้ิงเติมน้ําออนท่ี

สะอาดลงไปลางระบบใหท่ัวอีกครั้งเสร็จแลวตองถอด Strainer และ Dirt  Pocket ออกดูและลางทํา

ความสะอาดใหหมด 

 

4. การทําความสะอาดทอลม 
4.1 ในระหวางการติดตั้ง ผูรับจางตองระวังปองกันไมใหมีเศษฉนวน เศษไมและขยะตาง ๆ ตกคางอยูในระบบ

ทอลม 

4.2 กอนท่ีจะมีการติดตั้งฝาเพดาน ผูรับจางจะตองใชพัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัดลมของ

 เครื่องปรับอากาศเปาลมทําความสะอาด ภายในทอลมใชเครื่องดูดฝุน หรืออุปกรณท่ีสามารถขับเศษฝุน 

ผงออกจากทอลมใหหมด 

4.3 ในกรณีท่ีใชพัดลมของเครื่องปรับอากาศจะตองติดตั้งแผงกรองอากาศเขาไวดวย หลังจากการทําความ

สะอาดระบบทอลมผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหมใหกับเจาของโครงการ 
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หมวดที ่42160 
การปรับแตงระบบฯ และการทดสอบการใชงาน 

 

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 กอนการตรวจรับมอบงานงวดสุดทายผูรับจางจะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ท้ังหมดใหแนใจวาอุปกรณทุกอยางทํางานอยางถูกตองเรียบรอยตามสัญญา          

1.2 การทดลองเดินเครื่องท้ังระบบตอเนื่องกันเปนเวลา 5 วัน ๆ ละ 12 ชั่วโมง หยุดพัฒนาการทดลองเปน

เวลา 3 วัน  แลวทําการทดสอบเดินเครื่องใหมอีก  3 วัน 

1.3 ระบบปรับอากาศชุดใด ท่ีมีลักษณะการใชงานตอเนื่องกันตลอด 24 ชั่วโมง ใหผูรับจางทําการทดสอบ

ระบบปรับอากาศชุดนั้น ติดตอกันตลอด 24 ชั่วโมงเปนเวลา  15 วัน 

1.4 ภายหลังการทดสอบใหผูรับจาง ยืนยันเปนลายลักษณอักษรวา ระบบปรับอากาศและระบายอากาศนี้

เสร็จสิ้นเรียบรอยสมบูรณ และสามารถใชงานไดตามความประสงคของผูวาจาง 

 

2. ขอมูลของการทดสอบ 
2.1 ผูรับจางตองบันทึกขอมูลท่ีไดจากการทดสอบในแตละครั้งลงในแบบฟอรมท่ีมี ลักษณะคลายกับแบบ

มาตรฐานของ Associated  Air  Balancing  Council แตตองไดรับการเห็นชอบในรายละเอียดจากผู

วาจางกอนดําเนิน 

2.2 แบบฟอรมการทดสอบแตละระบบตองมีท้ังหมด 3 ชุด  และแตละชุดตองระบุถึงชื่อระบบ หรือเลขท่ีชุด

ของเครื่องท่ีทําการทดสอบอยางชัดเจน 

2.3 กอนทําการทดสอบทุกครั้ง  ผูรับจางตองปรับแตงเครื่องมือท่ีใชในการวัดคาตาง ๆ ใหถูกตองเท่ียงตรง

เสียกอน 

2.4 คาท่ีบันทึกลงในแบบฟอรมในขณะทําการทดสอบระบบ  ตองเปนคาท่ีอานไดจริงจาก เครื่องวัดโดยยังไม

ตองคํานึงถึง Correction Factor อันเนื่องมาจากความผิดพลาดของ เครื่องวัดแตอยางใดท้ังสิ้น ตัวเลขใด

บันทึกผิดหรือไมตองการใหขีดฆาออก หามทําการขูดลบออกโดยเด็ดขาดแลวใหผูทําการทดสอบ และ

ตัวแทนของผูวาจางซ่ึงเปนสักขีพยานอยูดวย ณ ท่ีนั้นเซ็นชื่อกํากับไวขางตัวเลขนั้น 

2.5 หากผลของการทดสอบปรากฏวาการทํางานของระบบใดไมสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงคของ ผูวา

จาง ผูรับจางตองรับผิดชอบในการแกไขงานของระบบนั้น หรือสวนท่ีเก่ียวของแลวทําการทดสอบใหมอีก

ครั้งโดยมิชักชา จนกวาผูวาจางจะแนใจวาระบบท้ังหมดสามารถทํางานไดอยางถูกตองสมบูรณตามความ

ตองการแลว 
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3. การทดสอบระบบทําความเย็น 
3.1 ภายหลังจากท่ีไดทําการติดตั้งเครื่องทําความเย็น และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของเรียบรอยแลวผูรับจางตอง

ตรวจสอบทุกสวนของตัวเครื่องอยางละเอียดถ่ีถวน เพ่ือใหแนใจวาถูกตองกอนการทําการเริ่มเดินเครื่อง

โดยตองปฏิบัติตามข้ันตอนและวิธีการท่ีผูทํา เครื่องแนะนําไวเปนอยางเครงครัด 

3.2 ผูรับจางตองทําการทดสอบ  เก่ียวกับสมรรถนะในการทําความเย็นของตัวเครื่องตรวจดูการทํางานของ

ระบบควบคุมท่ัวไป และระบบควบคุมความปลอดภัยตางๆ รวมท้ัง  กําลังไฟฟาท่ีใช 

3.3 เครื่องสูบน้ําเย็นทุกเครื่องตองติดตั้งใหไดระดับทอสวนท่ีตอกับตัวเครื่องตองมีการรองรับเพ่ือปองกันมิให

เกิดแรงดึง  หรือแรงกดดันตอกันระหวางการทดสอบ ผูรับจางตองตรวจสอบทิศทางการหมุน และบันทึก

ลักษณะการทํางานของตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอร เพ่ือทําการเปรียบเทียบกับรายงานผลการทดสอบจาก

โรงงานของผูทํา 

3.4 อุปกรณปรับสภาวะน้ํา ใหทําการทดสอบเก่ียวกับอัตราการไหล การวิเคราะหสภาวะ ของน้ํา แลวทําการ

ปรับแตงใหไดตามท่ีกําหนดไว 

3.5 Cooling Tower ผูรับจางตองทําการทดสอบเก่ียวกับสมรรถนะในการระบายความ รอน และจํานวนน้ําท่ี

ตอง Bleed-Off ในแตละครั้งภายหลังการทดสอบ ผูรับจางตองทําความสะอาดถังรองรับน้ําใหสะอาด

ปราศจากตะกอน และโคลนตมกอนการสงมอบงาน 

 

4. การทดสอบระบบทอน้ํา 
4.1 ทอน้ําในระบบตองไดรับการทดสอบความดันดวยน้ํา ตามวิธีการท่ีระบุไวในขอกําหนด การจัดหาเครื่องมือ 

เครื่องใชในการทดสอบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

4.2 การทดสอบอาจทําเปนชวงๆได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการพิจารณาและอนุมัติของผูคุมงาน 

4.3 การทดสอบความดัน ใชวิธีเติมน้ําใหเต็มทอสวนท่ีตองการทดสอบแลวอัดความดันใหสูงข้ึนจนถึงความดัน

ท่ีระบุไว การทดสอบตองกระทําขณะท่ีผูคุมงานรวมรูเห็นอยูดวย 

4.4 ทอน้ําและอุปกรณตองทดสอบความดันไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันสูงสุดขณะใชงานแตไมนอยกวา  

10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) และรักษาความดันไวไมนอยกวา     4 ชั่วโมง 

4.5 ทอน้ําท้ิงตองไดรับการทดสอบความดันไมนอยกวาความสูงของน้ํา 3 เมตร (10 ฟุต) และรักษาความดันไว

ไมนอยกวา 1 ชั่วโมง 

4.6 หากความดันลดลงเกินกวา 5 เปอรเซ็นต ภายในเวลาท่ีกําหนดขางตน ตองหารอยรั่ว และซอมแซมแลว

ทดสอบใหมจนไดผลเปนท่ีนาพอใจ 

4.7 รอยรั่วท่ีขอตอเกลี่ยวตองเปลี่ยนขอตอและเทปพันเกลียวใหมรอยรั่วท่ีรอยเชื่อมตองตัดออกแลวเชื่อมใหม 
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5. การปรับปริมาณน้ํา 
5.1 ภายหลังการติดตั้งและทดสอบระบบทอน้ําเสร็จเรียบรอยแลว กอนสงมอบงานผูรับจาง ตองทําการ

ปรับแตงปริมาณการไหลของน้ําในระบบ และท่ีเครื่องทุกชุดใหไดปริมาณน้ําตามตองการอยูในชวง

คลาดเคลื่อนไมเกิน 10 เปอรเซ็นต จากท่ีระบุไวในแบบ  และรายการอุปกรณ 

5.2 การปรับปริมาณน้ําจากเครื่องสูบน้ํา ใหวัดจากผลตางของความดันน้ําเขา-ออก และเทียบกับ Pump 

Curve ของผูผลิต 

5.3 วาลวปรับปริมาณน้ํา (Balancing Valve)  หลังจากปรับแตงครั้งสุดทายแลว ตองทําเครื่องหมายแสดง

ตําแหนงท่ีแนนอนทุกตัว 

5.4 ออริฟส หรือ Flow Meter ท่ีระบุในแบบและรายการอุปกรณตองติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิต 

5.5 การทดสอบปริมาณน้ําเย็นท่ีไหลเขาคอยลของเครื่องเปาลมเย็นแตละตัวใหใชวิธีวัดจาก Balancing Valve  

โดยใชมิเตอรเฉพาะกรณีท่ีมีการติดต้ังมาตรวัดความดันเขา-ออก คอลยก็ใหบันทึกความดันท่ีลดลง แลว

ตรวจสอบกับผูผลิตคอลยวาปริมาณน้ําไหลเขาถูกตองตามตองการ 

6. การทดสอบและปรับปริมาณลม 
6.1 ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศเสร็จเรียบรอยกอนการสงมอบ งานตองไดรับการ

ทดสอบปรับแตงปริมาณลมใหไดตามความตองการปริมาณลมท่ีหนากากจายลมตองปรับแตงใหอยูในชวง

คลาดเคลื่อนไมเกิน 10% ของปริมาณลมท่ีระบุในแบบ 

6.2 การวัดปริมาณลมในทอเมนและทอแยกท่ีสําคัญ ใหใชวิธี Traverse โดยใช Pilot Tube ชองเปดสําหรับ

สอด Pilot Tube ตองมี Plug อุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรับแตงเสร็จเรียบรอยแลว 

6.3 การปรับปริมาณลมท่ีออกจากเครื่องปรับอากาศ  ใหใชวิธีปรับรอบพัดลม ปริมาณลมในทอแยกให

 ปรับท่ี Volume Damper หรือ Splitter หลังจากปรับแตง Damper แลวตองทําเครื่องหมายแสดง

ตําแหนงท่ีแนนอนทุก ๆ แหง 

6.4 ระบบกระจายลมจะตองไมทําใหเกิด Draft หรือเสียงดังเกินกวา Noise Criteria สําหรับลักษณะการใช

งานของแตละหอง 

 

7. อุปกรณควบคุมตางๆ 
7.1 อุปกรณควบคุมท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับระบบปรับอากาศจะตองไดรับการปรับ หรือ ตั้งตามเง่ือนไข หรือ

ตามตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบผูรับจางทําการตรวจสอบระบบควบคุมแลวทํารายงานถึงผูวาจางเปนลาย

ลักษณอักษรภายหลังจากวันตรวจมอบงานแลวหนึ่งเดือนสามเดือน แปด เดือน และสิบเอ็ด เดือน  

ตามลําดับรวม  4  ครั้ง 

 

   1-3        การปรับแตงระบบฯ และการทดสอบการใชงาน 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42170 การปองกันไฟและควันลาม 

หมวดที ่42170 
การปองกันไฟ และควันลาม 

 

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 โดยท่ัวไป การปองกันไฟ และควันลามตองเปนตามหัวขอ 300-21 ของ NED และ ASTM 

1.2 ขอบเขต ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้ง วัสดุ หรืออุปกรณปองกันการลุกลามของไฟและควันตามชองเปด

ของทอตางๆ ซ่ึงผานแนวผนังกันไฟและพ้ืนทุกชั้น 

1.3 ความตองการทางดานเทคนิค 

- วัสดุหรืออุปกรณ ซ่ึงใชปองกันไฟและควันลาม ตองเปนอุปกรณหรือวัสดุท่ี ULรับรอง 

- วัสดุหรืออุปกรณดังกลาว ตองปองกันไฟไดอยางนอย 3 ชั่วโมง 

- วัสดุหรืออุปกรณดังกลาว ตองไมเปนพิษขณะติดตั้งหรือเกิดเพลิงไหม สามารถถอดออกไดงายใน

กรณีมีการเปลี่ยนแปลงแกไข 

- ทนตอการสั่นสะเทือนไดดีและติดตั้งงาย 

- วัสดุหรืออุปกรณปองกันไฟและควันลามตองมีความแข็งแรงไมวากอน หรือหลังเกิดเพลิงไหม 

1.4 การติดตั้ง 

- ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูท่ีใดของผนัง หรือพ้ืนหอง หรือฝาเพดาน ตองติดตั้งอุปกรณ หรือวัสดุ

ปองกันไฟ และควันลาม 

- การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต อุปกรณและวัสดุดังกลาว 

- ชองเปดทุกชองสําหรับทอตาง ๆ ท่ีเตรียมไวสําหรับอนาคตตองหุมปดไวดวยวัสดุปองกันไฟ และควัน

ลามดวย  

2. ระบบระบายควัน (Smoke Extract) 
2.1 เม่ือเกิดไฟไหมพัดลมดูดอากาศ Smoke Extract Fan จะทํางานโดยอัตโนมัติ โดย อาศัยสัญญาณจาก 

Fire Alarm ควันไฟจะถูกระบายออกจนหมด   

2.2  พัดลมจะหยุดการทํางานเม่ือมีคนไปปดเทานั้น 

2.3 สายไฟจาย Smoke Exhaust ท้ังหมดเปนสายกันไฟ 

2.4 Smoke Fan จะเปนชนิด Class D ตาม BS 7346 : PART 2 : 1990 

2.5 พัดลมท้ังชุดขับเคลื่อนและ Motor จะตองประกอบสําเร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต 

2.6 พัดลมทุกตัวตองไดรับการรับรอง Performance Test Certiricated จาก Warringtion Fire Research  

หรือ UL หรือสถาบันอ่ืน ๆ ท่ีเปนท่ียอมรับ 

   1-1         การปองกันไฟและควันลาม 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ    หมวดท่ี 42180 การสั่นสะเทือน และเสียง 

หมวดที ่42180 
การสั่นสะเทือน และเสียง 

  

1. ความตองการท่ัวไป 
1.1 เครื่องจักรกลทุกชิ้นของระบบปรับอากาศ จะตองไดรับการติดตั้งบนตัวกันสะเทือน  ตามท่ีระบุไวในของ

แบบ เพ่ือปองกันการสั่นสะเทือน และเสียงไปตามโครงสราง ของอาคารการเลือกขนาดของแทนกัน

สะเทือนตองเหมาะสมกับการกระจายน้ําหนัก  (Weight Distribution) ของเครื่องจักรกลท่ีเสนอเพ่ือทํา

ใหเกิด Static Deflection อยางสมํ่าเสมอตามตองการ 

1.2 ถาในแบบไมไดกําหนดชนิดของตัวกันสะเทือน ใหใชตัวกันสะเทือนตามท่ีแสดงตอไปนี้ 

 
2. แทน  และตัวกันสะเทือนของเครื่องทําความเย็น  

2.1 ตัวแทนตองเปนคอนกรีตหลอสูงจากพ้ืนข้ึนมาตามท่ีผูทําเครื่องทําความเย็นแนะนํา 

2.2 หากเปนเครื่องท่ีติดตั้งอยู ณ ชั้นใตดินของอาคารใหใชตัวกันสะเทือน  Rubber -  In - Shear ซ่ึงมี

คุณสมบัติเชนเดียวกับท่ีใชหนุนเครื่องเปาลมเย็นชนิดตั้งพ้ืนตามขอ 18.1.5 

2.3 ถาเครื่องทําความเย็นนั้นติดตั้งอยู ณ ชั้นอ่ืนๆ ท่ีมิใชชั้นใตดินของตัวอาคารแลวตัวกันสะเทือนตองเปน

แบบขดสปริงอยูใน Housingเพ่ือปองกันการเกิด  Binding ของสปริงทางดานขาง ดานบนของตัวกัน

สะเทือนตองมีท่ีปรับระดับ และตัวกันมิใหขดสปริงยึดหรือหดตัวไมวาน้ําหนักขณะใชงานของเครื่องทํา

ความเย็นจะแปรเปลี่ยน ไปอยางไร สวนดานลางซ่ึงสัมผัสกับพ้ืนตองเปนแผน Neoprene Friction Pad 

เพ่ือกันการเคลื่อนท่ีของตัวเครื่อง การติดตั้งใหตามคําแนะนําท้ังของผูผลิตเครื่อง และผูทําตัวกันสะเทือน

โดยเครงครัด 

 
3. แทน และตัวกันสะเทือนของเครื่องสูบน้ํา 

3.1 ลกัษณะของแทนประกอบดวยฐานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ซ่ึงรองรับไว ใหลอยอยูกับท่ีดวย

ตัวกันสะเทือนแบบขดสปริงขนาดของฐานคอนกรีตตองใหญพอ ท่ีจะรองรับของอ  ทอน้ําสวนท่ีตอเขากับ

ดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ําได และ ตองมีความหนาไมนอยกวา6 นิ้ว แตไมเกิน 12 นิ้วยกเวน 

ผูทําตัวกันสะเทือนจะ แนะนํา ใหใชแทนคอนกรีตหนากวานี้เพ่ือเพ่ิมมวลและความม่ันคงในการรอง

 รับ 

3.2 การหลอฐานคอนกรีต ใหใชเหล็กโครงสรางรูปตัว I หรือตัว C คาดรัดโดยรอบ แลววางเหล็กเสริม ซ่ึงอาจ

ใชเหล็กเสนกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 3/8  นิ้ว หรือเหล็ก ฉากขนาด 1/2 นิ้ว เชื่อมสายกันเปนตาขาย

ทุก ๆ  6  นิ้ว ชั้นของเหล็กเสริมนี้วางหางจากผิวดานลางของตัวฐานประมาณ 1 1/2 นิ้ว 

   1-1         การสั่นสะเทือน และเสียง 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ    หมวดท่ี 42180 การสั่นสะเทือน และเสียง 

3.3 ขดสปริงท่ีใชตองเปนแบบ Free Standing และมีความสมดุลยทางดานขางโดยไมตองใช Housing 

ดานลางของสปริงตองเปนแบบแผน Neoprene Friction Pad เพ่ือกันแทนเลื่อนการยึดขดสปริงใหติดกับ

ฐานคอนกรีตใหใช Height Saving Bracketเพ่ือใหสวนลางของฐานอยูสูงจากพ้ืนหองประมาณ 1 นิ้ว 

  

4. แทน Cooling Tower  
4.1 .ตัวแทนตองเปนคอนกรีต ขนาด และจํานวนของแทนตองเปนไปตามท่ีผูทํา Cooling Tower แนะนํา

เพ่ือใหตัว Tower ตั้งไดระดับ 

 

5. ตัวกันสะเทือนเครื่องเปาลมเย็น  
5.1 เครื่องเปาลมเย็นแบบตั้งพ้ืน  ใหรองหนุนใตเครื่องดวยตัวกันสะเทือนแบบ Rubber-In- Shear หรือวัสดุ

อ่ืนท่ีเทียบเทาซ่ึงสามารถทนตอการกัดกรอนของน้ํามันได   ผิวดานบนและดานลางของตัวกันสะเทือน 

ตองมีลักษณะเปน Friction Pad  เพ่ือตรึงเครื่องใหอยูกับท่ีโดยไมตองใชสลักเกลียวยึด 

5.2 เครื่องเปาลมเย็นแบบแขวนดานบนของเหล็กแขวนเครื่องสวนท่ียึดติดกับเพดาน ใหใชตัวกันสะเทือนแบบ

ท่ีมี Rubber-In-Shear และขดสปริงอยูใน Hanger Box เดียวกันรูดานลางของ Hanger Box สวนท่ีกาน

เหล็กแขวนสามารถเคลื่อนท่ีเชิงมุมไดบางโดยไมแตะถูกขอบรูอันจะทําใหเกิดการลัดวงจรของ

แรงสั่นสะเทือนผานขดสปริง 

 
6. ตัวกันสะเทือนสําหรับอุปกรณอ่ืนๆ 

6.1 ทอน้ําท่ีตอเขากับเครื่องทําความเย็นและเครื่องสูบน้ํา ไมวาจะเปนทอน้ําเขา หรือทอน้ําออกใหใชตัวกัน

สะเทือนแบบเดียวกับในขอ  18.5.2 ทําการแขวนทอใหติดกับเพดานหางออกมาจากเครื่องจักรกลนั้น ๆ   

เสนทอละไมนอยกวา 3 จุด  ภายหลังจากนั้นจึงเปลี่ยนไปใชท่ีแขวนทอแบบไมมีตัวกันสะเทือน 

6.2 ทอน้ําท่ีเดินทะลุผานพ้ืนหรือผนัง  ใหทําการเดินทอผาน  Sleeve ซ่ึงมีแผน Neoprene หนาไมนอยกวา  

3/4"  อัดไวโดยรอบตัว  Sleeve นี้ตองยาวยื่นออกมาจากผิวหนาท้ังสองขางของผนัง หรือพ้ืนไมนอยกวา

ดานละ 1" 

6.3 ทอรอยสายไฟท่ีตอกับมอเตอรไฟฟา สายไฟท่ีเดินออกจากกลองตอสายของมอเตอร ใหรอยผานทอรอย

สายแบบ Water Proof Flexible Conduit 

6.4 ทอลมท่ีผานกําแพงหรือพ้ืนทอลมเม่ือเดินผาน Sleeve ท่ีกําแพงหรือพ้ืนแลวตองอัดโดยรอบดวยใยแกวให

แนนปดดวยปลอกท่ีไมยึดแนนกับตัวทอลมอีกทีหนึ่ง 

6.5 การลดเสียงผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้ง  Sound Attonuator เพ่ือลดเสียงของเครื่องเปาลมเย็น และ

พัดลมทุกตัวใหไดตามมาตรฐานท่ีกําหนดโดยตองแสดงการคํานวณมาเพ่ือขออนุมติ 

 
 

7. ตัวปองกันเสียงดังรบกวนภายในหองเครื่องทําน้ําเย็นและเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ 

   1-2         การสั่นสะเทือน และเสียง 



โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ    หมวดท่ี 42180 การสั่นสะเทือน และเสียง 

7.1 ผนังและเพดานหองเครื่องทําน้ําเย็นและเครื่องสงลมเย็นขนาดใหญทุกหองตองติดตั้งฉนวนใยแกวหนา 2” 

(DENSITY 3lb/ ft3 ) พรอมหุมทับดวยผาแกวใยสังเคราะหแลวยึดดวย PIN พลาสติกทุก ๆ ระยะ 30 cm. 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

หมวดที ่42190 
การทาสีปองกันการผุกรอนและรหัสสี 

 

1.  ความตองการท่ัวไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด กอนนําเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอนและ / 

หรือการทาสี ตามท่ีระบุไวในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 1.2  วิธีการทาสี ตองปฏิบัติตามขอแนะนําของบริษัทผูผลิตสีโดยเครงครัด เครื่องจักรอุปกรณ หรือวัสดุใดๆ  ท่ีได

ผานการปองกันการผุกรอน และทาสีจากการซอมแซม ขัดถู และทาสี ใหเรียบรอย โดยไดรับความเห็นชอบ

จากผูคุมงาน     

2. การเตรียมและการทําความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 

2.1 พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือ โลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก 

- ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และดําเนินตางๆ จากนั้นใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิว

งานใหเรียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชวิธีพนทรายเพ่ือกําจัดคราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอม

ออก จากนั้นจึงทําความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมัน หรือน้ํามันเคลือบผิวหลงเหลืออยู โดยใช

น้ํามันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เชน ทินเนอร หรือน้ํามันกาดเช็ดถูหลายๆ ครั้งแลวใช

น้ําสะอาดลางอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาด พรอมกับเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิทจึงทาสีรองพ้ืนตาม

คําแนะนําของผูผลิตสีโดยเครงครัด 

- ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอน ตองขูดสีเดิมออกกอน จึงเริ่มทําตามกรรมวิธีดังกลาวขางตน 

2.2 พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็กใหทําความสะอาดโดยใชกระดาษทรายแลวเช็ดดวยน้ํามันสนหามใช

เครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาดแลวจึงทาสีรองพ้ืน 

 2.3  พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีใหใชน้ํายาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันฝุนออกกอนทาสีรองพ้ืน 

 2.4 พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติกทองเหลืองใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ํายาเช็ดถูกําจัดฝุนกอนทาสี

รองพ้ืน 

 

3. การทาสีหรือพนสี 

3.1 ในการทาสีแตละข้ัน ตองใชสีท่ีทาไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ึนตอๆ ไปได 

 3.2 สีท่ีใชทา ประกอบดวยสี 2 สวนคือ 

- สีรองพ้ืนใชสําหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน         
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

- สีทับหนาใชสําหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย เพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตางๆ ชนิดสี ท่ีใช

ข้ึนอยูกับสภาวะแวดลอม 

3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ใหเปนไปตามระบุในตารางแสดงประเภทและชนิดของสี 

 

4.  ตารางแสดงประเภทหรือชนิดของสี 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป 
บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

Black Steel Pipe 

Black Steel Hanger  & 

pport 

Black Steel Sheet 

Switch Board, Panel 

ard ซ่ึงทําจาก Black 

eel Sheet 

ชั้นท่ี 1 Red Lead Primer 

 

ชั้นท่ี 2 Red Lead Primer 

 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

 

ชั้นท่ี 1 Expoxy Red Lead 

Primer 

ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead 

Primer 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

Galvanized Steel  Pipe 

Galvanized Steel Hange 

& Support 

Galvanized Steel Sheet 

ในกรณีท่ีไมไดระบุรหัสสีใหใช

สีทับหนาเปนสีอลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 Zinc Chromate 

Primer 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 Epoxy Chromate 

Primer 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Epoxy 

ชั้นท่ี 4 สีทับหนา Epoxy 

Pvc. Pipe 

Plastic Pipe 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 สีทับหนา 

Chlorinated 

Rubber 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา  

Chlorinated 

Rubber 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 

ชั้นท่ี 2 สีทับหนา 

Chlorinated 

Rubber 

ชั้นท่ี 3 สีทับหนา 

Chlorinated 

Rubber 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

Cast Iron Pipe 

รวมถึงทอใตดินดวย 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

Copper Tube 
Stainless Steel Pipe 
Stainless Steel Sheet 
Aluminium Steel Pipe 
Aluminium Steel Sheet 
Light Alloy Lead 
Conduit Clamp 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา Alkyd 

Closed Cell Foam Plastic 

ใชแถบสีแสดงรหัสสี 

  

 หมายเหตุ : ในกรณีท่ีมีการซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัดการเจาะ การขัดหรือ             

     การทําเกลียวใหใชสีรองพ้ืนจําพวก Zinc Rich Primer  กอนลงสีทับหนา 
 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ 

 5.1 การทาสีทับหนาแสดงรหัสสีใหทาสีตลอดท้ังเสนทอยกเวนถาทอนั้นๆ มีการหุมฉนวนใหทาทอเฉพาะสีรอง

พ้ืนเทานั้น 

 5.2 ในระบบไฟฟาใหแสดงรหัสสีเฉพาะตรงท่ี CLAMP ของทอรอยสายและฝาครอบกลองตอสายเทานั้น 

5.3 ขนาดแถบรหัสสี (เฉพาะทอท่ีหุมฉนวน) และตัวอักษร กําหนดดังนี้ 

 

           ขนาดทอ (Dia.) ความกวางของแถบรหัสสี          ขนาดตัวอักษร 

  20 มม.(3/4")-32 มม.(1 1/4")       200 มม.(8")            15 มม.(1/2") 

  40 มม.(1 1/2")-50 มม.(2")          200 มม.(8")            20 มม.(3/4") 

  65 มม.(2 1/2")-150 มม.(2")        300 มม.(12")           32มม.(1 1/4") 

  200 มม.(8")-250 มม.(10")          300 มม.(12")           65มม.(2 1/2") 

  300 มม.(12")-มากกวา               500 มม.(20")           90มม.(3 1/2") 
 

 5.4  ระยะของแถบรหัสสี อักษรสัญลักษณและสัญลักษณลูกศรแสดงทิศทางกําหนดเปน ดังนี้ 

- ทุก ๆ ระยะไมเกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของทอในแนวตรง 

- ใกลตําแหนงวาลวทุกตัว 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ   หมวดท่ี 42190 การทาสีปองกันการผุกรอน

และรหัสสี 

- เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือมีทอแยก 

- เม่ือทอผานกําแพงหรือทะลุพ้ืน 

- บริเวณชองเปดบริการ 

5.5 กําหนดสีของรหัส และสัญลักษณตาง ๆ ตามตารางขอ  4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6. ตารางแสดงรหัสสีและสัญลักษณ 
 

ลําดับ

ท่ี 
รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สีสัญลักษณ 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  
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และรหัสสี 

1. 

 

2. 

 

3. 

4. 

5. 

6. 

 

7. 

 

8. 

 

9. 

10. 

 

11. 

Chilled Water Supply  

Chilled Water Return   

Condenser Water Supply     

Condenser Water Return 

Make-up Water 

Softened Water 

Lubricating Oil 

Refrigerant Line Gas 

Refrigerant Line Liquid 

ทอ-ราง สายไฟฟากําลังปกติ 

ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน  

ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบปรับอากาศ 

และระบายอากาศ  

อุปกรณแขวน ยึด และรองรับทอท้ังหมด 

Distribution Board & Motor Control Board 

ระบบไฟฟาปกติ 

Distribution Board & Motor Control Board 

ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

CHS. 

CHR. 

CDS. 

CDR. 

MW. 

SW. 

LO. 

RG. 

RL 

N 

E 

AC 

 

- 

- 

 

- 

เขียว 

เขียว 

สม 

สม 

แดง 

ขาว 

สม 

เหลือง 

เหลือง 

แดง 

เหลือง 

ฟา 

 

เทาเขม 

งาชาง 

 

งาชาง 

 

ขาว 

ขาว 

ขาว 

ขาว 

เหลือง 

เหลือง 

ขาว 

ขาว 

ขาว 

ดํา 

แดง 

ฟา 

 

- 

- 

 

แดง 

 

หมายเหตุ  : ท่ีมีปรากฏแกสายตา และมิไดระบุรหัสสี  ใหใชประเภทหรือชนิด ของสีตาม ตารางขอ  4  สวน

รหัสของสีทับหนาใหเปนไปตามสีของอาคารในบริเวณท่ีทอนั้นติดตั้งอยู 
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โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบระบายอากาศหองปฏิบัติการอาคารสํานักงานอธิการบดี  

รายการประกอบแบบวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  หมวดท่ี 42220 รายการผลิตภัณฑมาตรฐาน 

หมวดที ่42220 
รายการผลิตภัณฑมาตรฐาน 

 

1. ความตองการท่ัวไป 
รายละเอียดในหมวดนี้ ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิต และผลิตภัณฑ วัสดุ อุปกรณ ท่ีถือวาไดรับการยอมรับท้ังนี้

คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะท่ีไดกําหนดไว  และการพิจารณาของผูวาจางท่ีจะ

อนุมัติหรือไม ถือเปนท่ีสิ้นสุด อยางไรก็ดีหากผูวาจางเห็นวาจําเปนตองมีการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพ

กับวัสดุและอุปกรณท่ีกําหนด ผูรับจางตองเปนผูชําระคาใชจายท่ีจําเปนในการนี้ท้ังสิ้น 

2. อุปกรณหลักของระบบปรับอากาศ 
2.1 WATER COOLED CHILLER : Carrier, Trane, York, Daikin, Smart ,Haier 

2.2 COOLING TOWER :  Shinwa, Marley, Nihon Spindle, Liang Chi 

2.3 CENTRIFUGAL PUMP :  Peerless ,Patterson ,Apex, Crane , Armstrong 

2.4 AIR HANDLING UNIT : Carrier, Trane, York, Daikin 

2.5 FAN COIL UNIT : Carrier, Trane, York, Daikin 

2.6 SPLIT TYPE AIR CONDITIONER : Carrier, Trane, York, Daikin, Mitsubishi 

2.7 AIR PRECIPITATOR : Micro Air, Trion, Honeywell 

2.8 AUTOMATIC CONDENSER TUBE CLEANING : Ball Technic, CQM, Tapprogge 

2.9 HEAT PIPE : Innergytech, Carrier, Trane, Heat Pipe Technology or equa 

2.10 UVGI :  STERIL – AIRE, RENOX, AIRKNIGHT 

2.11 AIR PRECISION : Stulz, Canatal, Citec, APC, Cilmaveneta   

 

3. อุปกรณพัดลมระบายอากาศ  
3.1 VENTILATION  FAN : Panasonic , Hitachi, Mitsubishi,  Kruger, Cook, Greenheck ,Wolter 

3.2  ENERGY RECOVERY WHEEL :  Ostberg , Greenheck 

 

4. อุปกรณปรับสภาพน้ํา 
4.1 WATER TREATMENT : Dynanic, Cullingen, Erlen, Water Doctor 

4.2 CHEMICAL FOR WATER TREATMENT : Galmen Sybron, Dupont, Calgon, Mazer Chemical 

4.3 CHEMICAL FEEDER : Prominent, N-Feeder, Blue White, Gronel, Iwaki 

4.4 OZONE WATER SYSTEM : Econowatt ,Trend , Exzon 
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5. อุปกรณงานทอน้ํา 
5.1 CLOSED TYPE EXPANSION TANK : Armstrong, ELBI, Salmson 

5.2 BLACK STEEL PIPE :  Saha Thai Steel Pipe, Thai Union Pipe, Firex 

5.3 GALVANIZED STEEL PIPE : Saha Thai Steel Pipe, Thai Union Pipe, Firex 

5.4 COPPER TUBE : Mueller, Nibco, Cambridge, N.B.C, Kembla 

5.5 CLOSED CELL ELASTOMERIC FOAM : Aeroflex, Rubatex, Maxflex, K-Flex 

5.6 GATE VALVE : Kitz, Crane, Valtec 

5.7 BUTTERFLY VALVE : KITZ, Crane, Valtec, Tozen, Belimo 

5.8 SILENT CHECK VALVE : Metraflex, Valmatic, Toyo, KITZ, Crane, Valtec 

5.9 BALANCING VALVE WITH FLOW MEASURING PORTS/PICV:  Crane, TAC, Overntrop,  

5.10 PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE : Victaulic, Giacomini, Overntrop, Belimo, Frese 

5.11  CONTROL VAVLE : TAC, Honeywell, Regin, Belimo, Johnson Control 

5.12 WATER STRAINER : Kitz, Crane, Toyo, Metraflex, Valtec, Tozen 

5.13 AUTOMATIC AIR VENT : Armstrong, Maid-O-Mist, Val-Matic, ITT-Hoffman, Metraflex, 

Crispin, Valtec 

5.14 DIFFERENTIAL PRESSURE RELIEF VALVE : Clayton, Watts-Muesco, Singer, OCV, Valor 

5.15 FLEXIBLE PIPE CONNECTOR : Mason, Metraflex,Tozen, Kinetics 

5.16 EXPANSION JOINT : Mason, Metraflex, Tozen, Kinetics 

5.17 PRESSURE GAUGE : Trerice, Weksler, Weiss, Wika, Winters 

5.18 TEMPERATURE GAUGE : Trerice, Weksler, Weiss, Wika, Winters 

5.19 VIBRATION ISOLATOR: Mason, Metraflex, Tozen 

 

6. อุปกรณงานทอลม 
6.1 GALVANIZED & BLACK STEEL  SHEET : Singha, BHP, ESCO, Truzic 

6.2 FIBERGLASS  INSULATION : Micro-Fiber, S.F.G., Insufiber 

6.3 FLEXIBLE DUCT: Aeroduct, EZDUCT,ASLI,Duct Excell 

6.4 DAMPER HARD WARE/DIFFUSER/GRILLE/LOUVER : ESCOFLOW , ASLI(AS&D) ,Ruskin, Trox 

Technic, Metal Aire, Pottorff, Greenheck, Krueger, Krantz ,Price, Krantz 

6.5 AIR  FILTER  : AAF,CAMFIL FARR, AIR MAX, JAF 

6.6 FILTER  GAUGE : Trerice, Dwyer, AAF 

6.7 DUCT SILENCER : Kruger , ASLI , Mason 

6.8 UVGI :  STERIL – AIRE, RENOX, AIRKNIGHT 
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7. อุปกรณงานควบคุมอัตโนมัติ 

7.1 VAV. TERMINAL BOX : Metal Aire, Price, Trox Technic, Johnson Controls or equal 

7.2 DAMPER ACTUATOR : Shinni, Johnson Controls, Bernard, Trox Technic ,Regin, Belimo 

7.3 INVERTER : ABB, Danfos, Allan-Bradley, or equal 

7.4 AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT: Siemens, Honeywell, Johnson Controls, Regin, Carel 

or equal 

7.5 LEVEL ALARM SWITCH: Mc. Donell, Penn, Omron, or equal 

7.6 FIRE STAT : Johnson Controls, Siemens, TAC or equal 

 

8. อุปกรณงานไฟฟา 
8.1 ELECTRICAL CONDUCTOR : Phelps Dodge, Thai Yazaki, Bangkok Cable, or equal 

8.2 FIRE RESISTANT ELECTRICAL CONDUCTOR : Alcatel, Radox, Pirelli, Phelps Dodge, Thai 

Yazaki, Bangkok Cable or equal 

8.3 ELECTRICAL  CONDUIT : Matsushita, Maruichi, TAS, or equal 

8.4 SAFETY  SWITCH  OR  LOAD  BRAKER  SWITCH : Square D, Westinghouse, Siemens, or 

equal 

8.5 STARTER  CONTRACTOR  &  INSTRUMENT: ABB, Siemens, Square D, or equal 

8.6 ELECTRIC  MOTOR : Brook, ABB, Mitsubishi, or equal 

8.7 VARIABLE SPEED DRIVE : Danfoss,  ABB, Siemens, Square D 

 

9. อุปกรณงานควบคุมอาคารอัตโนมัต ิ(BAS.) 
9.1 CHILLER PLANT MANAGER CONTROL : Chiller Manufacturer 

9.2 BUILDING AUTOMATION SYSTEM: Chiller Supplier, Andover, Johnson, Siemens, 

Honeywell, Regin or equal 

 
10. อุปกรณอ่ืน ๆ 

10.1 FIRE SEALANT MATERIAL : 3M, Sti, Tremco or equal 
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